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Для того чтобы успешно решать 
многообразные экономические и со- 
циальные задачи, стоящие перед 
страной, нет другого пути, кроме 
быстрого роста производительности 
труда, резкого повышения эффектив- 
ности всего общественного произ- 
водства... 

В восьмидесятые годы решение 
этой задачи становится особенно на- 
стоятельным. Это связано прежде 
всего с обострением проблемы тру- 
довых ресурсов. Нам надо будет по- 
лагаться не на привлечение дополни- 
тельной рабочей силы, а только на 
повышение производительности тру- 
да. Резкое сокращение доли ручно- 
го труда, комплексная механизация 
и автоматизация производства стано- 
вятся непременным условием эконо- 


мического роста. 
Из доклада Генерального секретаря 

ЦК КПСС Л. И. БРЕЖНЕВА 

на ХХУ съезде партии 


Промышленные роботы получают «пропис- 
ку» на самых различных производствах, осво- 
бождая человека от тяжелой м монотонной ра- 
боты 

На второй странице облож- 
ки — роботы на московском заводе „Хромо- 
трон». Они предназначены для перегрузки эк- 
ранов цветных кинескопов от одной технопоги- 
ческой машины к другой. 

На снимках в тенсте — роботы, 
созданные в Экспермментальном научно-мс- 
следовательском институте  метаплорежущих 
станков |[ЭНИМС]. Онм работают с токарнымн 
станками: берут заготовну, вставляют в станок 
м затем готовую деталь кладут в спецтару. 
Внизу — старший научный сотрудник ЭНИМС 
В. Великович обучает робот ЦРВ-50, который 
обслуживает четыре токарных станка м имеет 
максмм ую грузоподъемность $0 мг. Клеш- 
ня-захват этого робота помазана на фото сле- 
ва; вверху — другой тип робота — СМ-40, вы. 
полненный на базе агрегатного принципа по- 
строения. Его грузоподъемность — 40 мг. 

Фото М. АНУЧИНА м В. МАНАЕВА 


И. ЛИТИНЕЦКИЙ, канд. техн. наук, доцент Московского института электронной техники 


ряд ли кто-либо в наше время откликнет- 
ся на такое объявление: 

«Требуются подсобные рабочие для вы- 
полнения монотонно повторяющихся опе- 
раций в литейных, штамповочных, терми- 
ческих, механических цехах, для работы 
на складах и пакгаузах, в мороз и силь- 
ную жару, для выполнения ремонтных работ в условиях 
повышенной радиации, в атмосфере вредных газов. Ра- 
бочий день 16—20 часов. Завтраки, обеды, выходные 
дни и отпуска не предоставляются. Ошибки в работе 
недопустимы», 

Работу такого рода ныне чаще всего выполняют ма- 
шины, которые называются по-разному: автооператоры, 
манипуляторы с автоматическим управлением, киборги, 
промышленные роботы или просто роботы. Во многих 
случаях руки и физическую силу человека уже давно 
заменили различные механизмы, станки, машины. На по- 
мощь людям умственного труда также пришли машины, 


но уже «мыслящие» — ЭВМ. Однако есть еще много об- 
ластей практической деятельности человека, где ему 
приходится изо дня в день выполнять не только трудо- 
емкие, но однообразные, утомительные операции, а по- 
рой даже вредные для здоровья. 

.В огромном, необозримо сложном современном мире 
техники, в разнообразных видах производств, научных 
опытов и исследований с каждым годом выявляется все 
больше и больше мест, где «человек уже не может». 
Это и атомная промышленность, и лазерная технология, 
и многое другое. А как важно освободить человека от 
работы в агрессивных средах, на быстродействующих 
конвейерах, на операциях по перестановке деталей, их 
штабелированию, упаковке и так далее. 

Во всех перечисленных случаях на помощь человеку 
стали приходить роботы, которые немногим более десяти 
лет назад начали вторгаться в наш мир без всяких 
драматических коллизий, которые нам предсказывали 
некоторые «дальновидные» фантасты. Они ие похожи 


а Е же : 


па лязгающих металлом человекоподобных чудовищ ки- 
ноэкрана с разноцветными лампами вместо глаз и без- 
жизненными, металлическими голосами. Промышлениый 
робот — это автоматическое устройство, в котором со- 
средоточены последине достижения науки и техники и, 
в первую очередь, ралиоэлектроники, вычислительной 
техники, бионики, «Мозг», «сердце» «чувства» робо- 
тов — это миннатюрные электронные приборы, управ- 
ляемые с помощью ЭВМ. 

Промышленного робота можно перепрограммировать 
в зависимости от потребностей производства на выпол- 
нение той или нной операции. Прн этом ие «ломается» 
производственный цикл и не перестранвается сборочный 
конвейер. Роботы позволяют не только избавить рабочих 
от выполнения многих опасных для здоровья и утоми- 
тельных ручных операций, но и коренным образом из- 
менить характер производства, повысить общую культу- 
ру труда, полностью автоматизировать не только от- 
дельные операции, но и по-новому, более рационально 
и комплексно решать задачу создания поточных и авто- 
матических линий самого разного назначения, 

Внедрение роботов на производстве повысит коэф- 
фициент использования технологического оборудовання, 
резко снизит процент брака выпускаемой продукцин. 

от почему в «Основных направлениях развития народ- 
ного.хозяйства СССР на 1976—1980 годы» предусматри- 
вается: 

Организовать серийное производство автоматических 
манипуляторов с программным управлением, позволяю- 
щих механизировать и автоматизировать тяжелые физи- 
ческие и монотонные работы... 

Приступить к промышленному производству прибо- 
ров и устройств программного управления для автомати- 
ческих манипуляторов... 

Увеличить производство прогрессивных средств меха- 
низации подъемно-транспортных, погрузочно-разгрузоч- 
ных и складских работ, 


ПО ОБРАЗЦУ И ПОДОБИЮ СВОЕМУ 
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оботы являются одним из немногих ви- 
дов технических систем, которых конст- 
рукторы стремятся наделить «человече- 
скими возможностями». 

В настоящее время в СССР, Японии, 
США, Англни, ранции, ФРГ, Швеции, 
Норвегии и другнх странах трудится око- 
ло четырех тысяч роботов, Они никогда пе простаивают, 
никогда не отвлекаются. Не зиая устали, работают у 
конвейеров, режут, сверлят, обрубают, зачищают, про- 
бивают, как самые квалифицированные рабочне. Они 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


РАДИО 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО - ПОПУЛЯРНЫЙ 


РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 
ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связи СССР 
м Всесоюзного ордена Красного Знамени 
добровольного общества 
содействия армии, авиации м флоту 
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загружают и разгружают машины, переставляют детали 
на место. Их «руки» могут легко распорядиться писто- 
летом-краскораспылителем, щипцами, вакуумным за- 
хватом, сварочным электродом. И все эти автономные, 
до предела специализированные системы, именуемые 
первым поколением роботов, весьма примитивны. Они 
глухи, немы, слепы, не могут встать и пойти за нужиым 
предметом в другой конец цеха, не в состоянии даже 
поднять болт, упавший на пол. Лишенные чувств, робо- 
ты первого поколения строго подчиняются заложенной 
в них программе, не могут ни на йоту отойти от нее, 

Сегодня же нам нужны новые, более совершенные ро- 
боты, которые ие пуждаются в постоянном вниманни 
человека и его управления. Разумеется, такие роботы ие 
могут быть слепыми и глухими. Они должны быть иа- 
делены способностью воспринимать виешнюю обстанов- 
ку, обладать большой гибкостью и автономностью в 
поиске путей достижения задаваемых целей. Они долж- 
ны уметь распознавать и анализировать возникающие 
в их деятельности снтуации и принимать решения при 
непредусмотренных обстоятельствах. 

Таким требованиям должен отвечать интегральный 
или интеллектуальный робот, то есть автономная маши- 
зта-автомат, наделенная некоторыми способностями че- 
ловека — слухом, зренлем, осязанием, памятью, а также 
умением адаптироваться и самоорганизовываться, 

Проблема создания интеллектуальных роботов — ком- 
плексная проблема. Для ее решения требуются объедн- 
менные усилия специалистов многих направлений, вы- 
полнение большого объема исследований как теоретиче- 
ских, так и экспериментальных. В настоящее время над 
разработкой подобиых автоматов трудятся десятки на- 
учных и конструкторских организаций во многих стра- 
нах мира. В СССР — это Государственный НИИ маши- 
новедения НИИ прикладной математики, Московское 
высшее техническое ‘училище имени Баумана, Институт 
проблем управления, Институт электросваркн име- 
ни Е. О. Патона и другие. В США созданием робо- 
тов занимаются примерно 20 фирм. в Западной Евро- 
пе — более 15, в Японии — около их составе — 
бноники, кибернетики, бномеханики, биофизики, физно- 
логи, психологи, специалисты в области теории меха- 
низмов и машин, электроники, вычислительной техни- 
ки, теории автоматики н управления, теории информа- 
ции и другие. 

Уже появились первые экслериментальные роботы 
второго поколения, которые значительно превосходят 
по «интеллекту» своих существующих механических 
собратьев. Так, например, в Ленинградском институте 
авиационного приборостроения под руководством про- 
фессора М, Игнатьева создан опытный образец робота, 
которой протягивает клешню-схват в нагревательную 
печь, нащупывает раскаленную деталь, берет ее точно 
посредине, осторожно вынимает и, минуя окружающие 
предметы, опускает в стоящую рядом ванну с маслом. 
Автомат четко действует, даже если обнаружит в печи 
детали другой конфигурации, другого веса. Сведения о 
возможных изменениях условий труда заложены в па- 
мять робота, и он гибко меняет свое поведение, В его 
клешне расположены четыре фотоглаза, с помощью ко- 
торых робот «видит» деталь как на расстоянин, таки в 
непосредствениой близости. Органами осязания клешни- 
схвата служат тактильные датчики. Суставы «чувст- 
вуют» углы поворота различных элементов «руки» (всего 
она имеет восемь степеней свободы) и усилия, которые 
приходится прилагать гидравлическим мускулам во вре- 
мя работы. 

Чтобы было ясно, сколь сложна и чувствительна эта 
металлическая рука, достаточно сказать, что в ЭВМ, ко- 
торая ею управляет, непрерывно поступают и перераба- 
тываются сигналы 80 разнообразных датчиков. Но и та- 
кого потока информации оказывается для робота мало. 
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Сейчас ученые и конструкторы института хотят одеть ме- 
таллическую руку особой «кожей», которая будет инфор- 
мировать о соприкосновении ее с предметами. 

В Институте электросварки имени Е. О. Патона 
АН УССР разрабатывается робот-сварщик второго поко- 
ления (роботы-сварщики первого поколения этого инсти- 
тута уже работают на горьковском автозаводе). В его 
памяти будет храниться модель окружающей среды. Оп- 
тические датчики обеспечат ему обзор окружающего 
простраиства, тактильные — осязание Информацию о 
ходе процесса будут добывать пневмоакустические дат- 
чики и датчики инфракрасного излучения, Сравнение 
изначального представления о среде с новой информа- 
цией определит поведение робота. Такому роботу можно 
будет поручнть не только точечную, но и дуговую свар- 
ку, требующую постоянного контроля за процессом. 

Ряд орнгинальных роботов второго поколения создан за ру- 
бежом. Так, в Венгрии построен робот, способный управлять 
разгрузочно-погрузочными работами. Увидев этикетку на ящике, 
движущемся по транспортеру, робот выдает команду исполни- 


тельному механнзму, доставляющему ящик в ту или иную сек- 
цию склада. Этот робот способен опознавать четыре тысячи 
различных предметов! 

Центральная исследовательская лаборатория японской фир- 
мы «НИасН]» разработала робота-упаковщика, способного ра- 
ботать на расфасовывающем конвейере. Рабочий орган его 
снабжен тактильными устройствами, позволяющими определять 
форму предметов и особенности их поверхности. Робот собирает 
лежащие в беспорядке на конвейере предметы, наиболее целе- 
сообразно ориентирует их перед упаковкой в коробки. при этом 
он соизмеряет силу своих двух «пальцев» (с четырнадцатью 


чувствительными окончаниями) и хрупкость предметов, которые 
подлежат укладке. 


о всем мире в промышленности наблюда- 
ется тенденция к росту сборочных опера- 
ций. Этот процесс идет непрерывно, с на- 
растающей, чуть ли не геометрической 
прогрессией. Тенденция эта характерна и 
для нашей страны. Так, за последние во- 
семь лет число сборщиков на волгоград- 
ском тракторном заводе имени Дзержинского возросло 


почти в полтора раза. Вместо одного сборочного цеха 


образованы два. В одном собирают крупные узлы, в 
другом — готовые машины. И это при том, что общее 
количество рабочих завода даже иесколько сократилось. 


В общей трудоемкости продукции, выпускаемой раз- 
личными отраслями отечественного машиностроения, 
сборочные работы составляют ныне: в автомобильной 
промышленности и станкостроении — 20—25 процентов, 
в электромашиностроении — 35—40, в часовой промыш- 
ленности — 45, в электронной -- 75, При этом есть все 
основания полагать, что в будущем количество сбороч- 
ных операций на производствах будет расти и дальше. 
Ибо одним из основных веяний века является стандар- 
тизация и унификация отдельных элементов машин, 
станков, устройств, электронных систем. И чем мельче 
эти элементы, тем большее количество можно получить 
различных их комбинаций, тем реже придется прибегать 
к переналадке оборудования. Но зато увеличивается 
объем сборочных работ. 


Как это ни прискорбно, по в наш век механизации н 
автоматизации сборка пока что самый отсталый, самый 
примитивный технологический процесс. В настоящее 
время автоматизировано лишь пять процентов всех сбо- 
рочных операций. Хотя автоматизация именио сбороч- 
ных операций сулит нанболее заманчивые выгоды: про- 
изводительность труда увеличивается в 15—30 раз! 

Получается классический «заколдованный круг». С од- 
ной стороиы, интересы полной автоматнзации требуют 
дальнейшего дроблення операций (если оно вообще воз- 
можно), а с другой — требуется укрупнение их, по- 
скольку пока на сборке все же работают люди, а не ав- 
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томаты. Как же переступить этот порог, за которым 
откроется прямой путь к уменьшению неинтересной, мо- 
нотонной работы у конвейера? Большинство ученых вы- 
ход видит в роботизации сборки. 

Первые роботы-сборщики уже созданы. Это — роботы 
второго поколения. Они иаделены некоторыми навыкамн 
самостоятельного поведения и приспособления к окру- 
жающей среде. Они умеют в той или иной степени 
«импровизнровать». 

Роботы второго поколения в большинстве своем пока 
находятся в лабораториях. Но в ближайшие годы они 
несомненно будут «приняты на работу». Появятся ро- 
боты-«курьеры», роботы-храссыльные» в виде автомати- 
ческих тележек, которые способны в ограниченных пре- 
делах самостоятельно действовать в административных 
зданиях, больницах, на заводах. Получив вызов, такая 
тележка поспешит по коридору, вдоль проложенного 
под линолеумом провода, следя «глазами» за прочер- 
ченной на полу белой линией. Такие роботы будут спо- 
собны вызвать лифт, выйти на нужном этаже и отпра- 
виться туда, где их: ждут. Там, где движение тележек- 
роботов велико, в качестве «постового регулировщика» 
выступит компьютер. 

Надежность роботов второго поколения будет очень 
высокой — среднее время наработки на. отказ ие менее 
800 часов. Экономическая эффективность будет постепен- 
но возрастать, а примененне расширится по мере того, 
как будут увеличиваться нх «интеллектуальные» спо- 
собности. Предполагается, что в 1980 году в различных 
странах мира будут трудиться до 40—60 тысяч промыш- 
ленных роботов первого и второго поколений. 

По прогнозам ученых через 10—15 лет появятся робо- 
ты третьего поколения. Они будут наделены искусствен- 
ной «мускулатурой», «руками», почти такими же по- 
движнымн и ловкими, как у человека, но не двумя, а в 
зависимости от выполняемой работы — четырьмя, ше- 
стью, восемью и более. Они смогут определять степень 
шероховатости предметов, оценивать нх вес, температу- 
ру, величину сопротивления перемещению. Еще важ- 
нее, что опи будут снабжены системами распознавания 
зрительных и звуковых образов. Если понадобится, авто- 
мат наделят высокочувствительным анализатором запаха 
или вкуса. Кроме того, у роботов третьего поколения 
появятся «чувства», которых нет у человека, по которые 
имеются у некоторых животных. Так, они смогут реаги- 
ровать на магиитные поля, ультразвуковые колебания, 
радиоактивность и тому подобное. И, конечно же, будут 
обладать искусственным «разумом», машинным «нинтел- 
лектом». 

Но дать роботу «разум», различные органы «чувств» 
еще не значит наделить его способностью орнентиро- 
ваться в меняющейся обстановке, самостоятельно при- 
нимать необходимые решения и действовать сообразно 
сложившимся обстоятельствам. Большинство ученых 
считает, что этими способностями будут обладать робо- 
ты, работающие по эвристическим программам, вклю- 
чающим в себя программы обучения и самопастройки, 
образования «условных рефлексов» и распознавания 
образов. 

Главная, отличительная особенность роботов завтраш- 
него дня будет заключаться в том, что в их памяти 
обязательно будет содержаться модель внешнего мира 
сформированная человеком либо образованная в резуль- 
тате самостоятельного накопления сведений о реальной 
внешней среде. Это создаст ситуацию, при которой ро- 
бот будет действовать не только по жесткой программе, 
заложенной в его память, не только по методу проб и 
ошибок. Оп сможет поступать подобно человеку: преж- 
де чем предпринимать какне-либо шаги, будет модели- 
ровать свою деятельность, планировать ее, учитывать 


особенности окружающей обстановки н поставленные 
цели. 


ДЛЯ КОСМОСА И «ГИДРОКОСМОСА», 
ДЛЯ ДОМА И СЕМЬИ 


ромышленное производство — гигантская, 
но не единственная область применепия 
4 высокосовершенных роботов, Они нужны 
Ви в сфере современных разнообразных на- 
учных исследований. десь для «разум- 
ных», «инициативных» автоматов необъ- 
ь ятное поле деятельности. 

Возьмем, к примеру, космос. В космическом простран- 
стве ныне находятся многие сотни искусственных спут- 
ников. Число их непрерывно возрастает. Возникаёт 
проблема их обслуживания непосредственно на орбн- 
тах. Для этой цели, вероятно, со временем будут ис- 
пользоваться телеуправляемые роботы, Успехи, достиг- 
нутые учеными нашей страны в разработке различных 
конструкций роботов, позволяют надеяться, что не так 
уж далеко время, когда первопроходцами Марса, Вене- 
ры, Юпитера, Сатурна, Меркурия и других далеких пла- 
нет станут, подобно «луноходам», новые советские са- 
моходные лаборатории-автоматы, но несравнимо более 
мобильные, «разумные», самостоятельные и универсаль- 
ные, 

Немало проблем и в современной океанологии, реше- 
ние которых существенно продвинуло бы наши знания 
по глобальным вопросам историн Земли. В перечне бли- 
жайшнх задач широкомасштабное использование полез- 
ных ископаемых Мирового океана. 

Обычная водолазная техника пригодна для работы 
лишь в ничтожно малой прибрежной полосе, Основ- 
ная же часть океана имеет глубины до 2—6 километров. 
Для того чтобы эффективно вести научные исследования 
на таких глубинах, добывать океанские богатства, не- 
обходимы специальные аппараты — телеуправляемые 
глубоководные роботы. 

Первые шаги в создании такого рода аппаратов были 
сделаны около десяти лет назад. В 1972 году с помощью 
подводных телеуправляемых аппаратов (специалисты 
относят их к роботам первого поколения) сотрудника- 
ми Института океанологии АН СССР были обследованы 
подводные вулканические горы в Средиземном море, 
проведена серия геологических разрезов до глубины 


1600 метров в Тихом океане. В ближайшие годы ожнда- 
ется появление действующих образцов подводных ро- 
ботов второго поколения. 


Промышленный пневморобот ПР-4 успешно обслуживает два 
токарных станка с программным управлением. 
Фотохроника ТАСС 


Одна из насущных и принципиальных задач — это 
полное освобождение человека от необходимости непре- 
рывно управлять подводным аппаратом. Ученые стре- 
мятся создать такую систему отношений человека с 
подводным роботом, при которой последний будет по- 
лузчать указания, содержащие лишь конечную цель, и 
иметь полную свободу выбора способов ее достижения. 

Но вернемся из космоса и гидрокосмоса на нашу зем- 
ную твердь н выясним, какими еще тружениками-авто- 
матами может наделить человечество робототехника в 
обозримом будущем. 

Осуществится давнишняя мечта домохозяек — появят- 
ся роботы для дома. Прообраз такого робота уже раз- 
рабатывается в лаборатории, руководимой. английским 
ученым профессором М. Трингом. Рост этого робота 
1 метр, сверху у него одна единственная, но складываю- 
щаяся «рука». Ее радиус действия 2 метра по горизон- 
тали, «потолок» 3 метра. Она может перемещать пред- 
меты массой до 40 килограммов. У робота два «чувст- 
ва»: эрение н осязание. Он способен накрыть на стол и 
убрать с него, загрузить посудомойку, приготовить по- 
стель, произвести в квартире уборку — от стирания пы- 
ли с фарфоровой вазы до чистки ванны и раковины, 
а кроме того, стирать, сушить н гладить белье, чистить 
овощи и так далее. 

В ближайшее время планируется создание роботов- 
нянек и роботов-сиделок. Чересчур смелые планы? Ни- 
чуть! Умные, все умеющие делать роботы нам нужны 
в быту ие меньше, чем в сфере материального произ- 
водства и научных исследований. 


ПРОБЛЕМЫ, ПРОБЛЕМЫ, ПРОБЛЕМЫ... 


инуло детство робототехникн. Началась 
юность. Год от года роботы будут про- 
должать совершенствоваться, «умнеть». 
И, по-видимому, наступит вскоре время, 
когда они без. особого труда смогут взять 
на себя все наиболее утомительные и не- 
интересные виды р которые сегодня 
приходится выполнять людям. этой связи возникает 
немало сложных технических, экономических, социаль- 
ных проблем, которые предстоит решить творцам новой 
техники. Это, например, разработка надежных «глаз» и 
«ушей» для роботов, систем общения их с человеком. 
И здесь не последнее слово могут сказать раднолюбите- 
ли, Для их творчества робототехника открывает широ- 
кое поле деятельности. О том, что энтузиасты радио уже 
проявляют интерес к роботам говорит, например, то, 
что среди экспонатов последней, 27-й Всесоюзной вы- 
ставки творчества радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ появились первые их образцы, 

Предстоит трудоемкая работа по определению обла- 
стей эффективного и целесообразного, с социальной и 
экономической точек зрения, применения роботов в раз- 
личных отраслях производства, по выбору их типажа. 
Для этого необходимо существенно расширить веду- 
щиеся в настоящее время поисковые научно-исследова- 
тельские, проектно-конструкторские работы, 

Не безразличен и вопрос: какой облик должен иметь 
будущий робот? В Японии, например, многие ученые и 
инженеры считают, что наиболее удобен электронный 
помощник в виде змеи на ножках; английские нсследо- 
ватели отдают предпочтение роботам, похожим на че- 


ловека. 

Предстоит решить еще вопрос о том, каковы должны быть 
образ «мышления», характер робота? Должен лн он быть ме- 
ханническим рабом, готовым на все уступки своему повелителю- 
человеку, или обладать «твердым» характером? а 

Двадцать лет назад известный ученый и писатель-фантаст 
Айзек Азимов сформулировал три широкоизвестных закона ро- 
бототехникн: ь 

1. Робот не должен причинять вред человеческому существу 
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М да 
ПАЙ Е КЕВИЕ 
В организациях ДОСААФ проходят от- 
четы н выборы: все шире развертывается 
подготовка к УПТ съезду оборонного Об- 
щества. Эта важнейшая кампания вызва- 
ла рост активности миллнонов советских 
патриотов, объединенных в кружках, 
командах, низовых досаафовских коллек- 
тивах. 


На собраниях и конференциях члены 
ДОСААФ отчитываются о проделанной 
работе и достигнутых успехах, намечают 


пути повышения качества и эффективности” 


всей оборонно-массовой работы. 


Было о чем рассказать на отчетно-вы- 
борном собрании и радиолюбителям пер- 
вичной организации ДОСААФ Запорожско- 
го индустриального института, Здесь дей- 
ствует хороший коллектив радиолюбите- 
лей, в эфире постоянно звучит позывной 
студенческой радностанции — ОК5ОВЕ. 


На любительских диапазонах этот по- 
зывной появился в мае 1971 года. Органя- 


Отчеты и выборы в орланизациях ДОСААФ 


СТУДЕНЧЕСКАЯ 


А. Усачев. Большую помощь в приобрете- 
нии аппаратуры им оказал А. Малько, воз- 
главлявший в ту пору Запорожский обла- 
стной радиоклуб ДОСААФ. Дирекция ин- 
ститута выделила две комнаты в лабора- 
торном корпусе и предоставила значитель- 
ную материальную помощь. 


Через год на базе радиостанции были 
созданы три секции — «охота на лис», 
радиоконструкторская и раднотелеграфи- 
стов. Студенты института стали активны- 
ми участниками районных соревнований 
по приему и передаче раднограмм, радио- 
многоборью, занимая призовые места. 
А ннститутская команда «охотников на 
лис» вышла на второе место - в области. 


За пять лет работы в эфире операто- 
ры ЧК5ОВЕ провели более 80 тысяч свя- 
зей с корреспондентами из 220 стран и 
территорий мира, получили 70 раднолюби- 
тельских дипломов. Операторы ОКБ5ОВЕ 
за это время принимали участие более чем 
в 80 всесоюзных и зарубежных соревнова- 
ний, В 1971 году в 1.2 ОХ СОМТЕ$Т коман- 


КОЛЛЕКТИВНАЯ 


А. Усачева, А. Галуцких и В. Латышенко 
{начальник станции) заняла третье место 
в мире и первое среди советских радио- 
станций, в \АОМ СОМТЕЗТ — восьмое 
место в мире. 1975 год также был весьма 
успешным для этого коллектива. В РАСС 
СОМТЕ$Т команда ОКБОВЕ заняла пер- 
вое место среди советских участников, а в 
12 ОХ СОМТЕ$Т — пятое место в мире. 


Радиостанция имеет три трансивера, 
оборудованных автоматическим выходным 
каскадом, позволяющим быстро перехо- 
дить с диапазона на диапазон. Антен- 
ны — трехэлементный «квадрат» на высо- 
кочастотные диапазоны, трехэлементный 
«ВОЛНОВОЙ канал» на 40 метров и 
ТМУЕКТЕО УЕЕ на 80 метров, 


На снимке (справа 
А. Галуцких, В. Латышенко и О. 
ва на радиостанции ОКБОВЕ. 


налево): 
Голико- 


заторами радностанции и ее первыми опе- 


раторами были В. Дудка, В. Латышенко, да ОКБОВЕ 


в составе 


Г. МЛапченкова, Фото М. Анучина 


или своим бездействием допускать, чтобы ему был причинен 
вред. 

2. Робот должен повиноваться приказам, исходящим от че- 
ловека, но лишь в тех случаях, когда эти приказы не противо- 
речат первому закону. 

3. Робот должен заботиться о своем существовании (если 
неся такого рода не противоречат первому и второму за- 
конам). 

В этих законах четко просматривается зависимость робота 
от человека. Но главное — из этих законов следует, что для са- 
мостоятельных действий высокосовершенному роботу недоста- 
точно заложить в память лишь знания, которые, скажем, необ- 
ходимы для исследования неизвестной планеты или производст- 
ва сугубо земной продукции. В конце концов, рос может по- 
надобиться социальный опыт его создателей, Ибо ему предсто- 
нт найти ответ на нелегкий вопрос: что значит причинить вред 
человеку? Вообще, что означают понятия «добро» ин «зло»? 
Только после этого техническое устройство сможет осмысленно 
принимать решения без помощи человека. 

Техника сама по себе, как известно, ни добра, ни зла. Ка- 
кой опыт преобретает для осмысления будущий робот будет за- 
висеть от создателей новой техники, от общественно-экономиче- 
ской формации, к которой они принадлежат. Заглядывая в бу- 
дущее робототехники социалистического общества, мы можем 
не сомневаться в том, что грядущие поколения роботов будут 
не только трудолюбивыми и исполнительными, но и вниматель- 
ными, чуткими, добрыми по отношению друг к другу и к че- 
ловеку. Этим качествам их научат люди. 

Так как во всех сферах общественного производства 
в будущем будут «трудиться» десятки, сотни тысяч ро- 
ботов, возникает еще одна чрезвычайно важная проб- 
лема — проблема управления «сообществом» роботов. 

Опыт рациональной организации труда говорит о том, 
что на производстве наиболее целесообразно, ВЫГОДНО 
создавать «коллективы» роботов численностью от 10 до 
100 единиц, которые работали бы в комплексе с другим 
современным оборудованием — автоматизированными 
системами, станками с программным управлением и так 
далее. И вот здесь возникает множество задач. Скажем, 
каков должен быть уровень «интеллекта» робота? Как 
роботы должны строить взаимоотношения друг с дру- 
гом? Как обеспечить, с одной стороны, разделение тру- 
да между ними, а с другой — способность к взаимопо- 
мощи? Речь идет о том, чтобы они могли совместно 
передвинуть тяжелый груз, выполнить сложную рабо- 
ту. где необходимо много рук, заменить выбывший из 
строя манипулятор, отвести от соседа возникшую опас- 
ность. Кто должен оперативно руководить «коллекти- 
вом» автоматов — робот более высокого ранга, так ска- 


зать робот-начальник, или человек? Определенные от- 


Ф РАДИО № В. 1976 г. 


веты на все перечисленные вопросы пока дает лишь на- 
учно-фантастическая литература. Для создателей же 
роботов сегодня многое еще выглядит неясным. 


Очевидно лишь следующее. Высокосовершенный ро- 
бот — дорогостоящее устройство. Поэтому он должен 
прежде всего быть устойчивым к моральному старению. 
Правильнее и целесообразнее создавать роботы с раз- 
личным уровнем «интеллекта», которые действовали бы 
совместно, объединяя свои способности по гибкой про- 
грамме в зависимости от выполняемой работы, от об- 
стоятельств. Общее руководство «коллективом» роботов 
можно возложить на одну ЭВМ. Вместе с тем за ро- 
ботами придется сохранить определенную самостоятель- 
ность — из соображений гибкости в их действиях. 


Весьма вероятно, по мнению профессора М. Игнатье- 
ва, что в поисках оптимального решения задачи управ- 
ления большими группами роботов придется привлечь 
на помощь «самосознание» индивидуального автомата, 
то есть его способность построить свою собственную мо- 
дель (модель своего «я»), поместить ее в модель внеш- 
него мира, сформированную в его памяти, и проанали- 
зировать, как же будет «выглядеть» его будущее пове- 
дение «в глазах» других членов «коллектива» роботов, 
а также руководителя. Если все это будет доступно ро- 
боту, если он, прежде чем принять решение, будет учн- 
тывать общественное мнение людей и своих «коллег» — 
роботов, словом, если он будет руководствоваться кате- 
гориями, близкими человеческим категориям морали и 
нравственности, то неразрешимых проблем, как полагает 
ученый, в построении взаимоотношений будущих авто- 
матов между собой и людьми не возникнет. 


Век робототехники только начинается. Постепенно в 
научный обиход входят такие необычные понятия, как 
«робот-автомат», «человекоподобная система», «искусст- 
венный интеллект», «машинное мышление», «искусствен- 
ный разум». Все это пока еще плохо укладывается в 
нашем сознании, ибо широта проблемы и ее трудности, 
масштабы времени и пространства необозримы. Но уже 
сегодня мы все больше убеждаемся в том, что робото- 
техника — это новый мощный ускоритель научно-техни- 
ческой революции. Она обещает неслыханный расцвет 
производительных сил человечества. 


Утверждение в сознании трудящихся, прежде всего моло- 
дого поколения, идей советского патриотизма и социалистиче- 
ского интернационализма, гордости за Страну Советов, за нашу 
Родину, готовности встать на защиту завоеваний социализма бы- 
ло и остается одной из важнейших задач партии. 

Из доклада Генерального секретаря ЦК КПСС Л, И. БРЕЖНЕВА 


на ХХУ съезде партин 


возфУуди 33 чарнуць 


харРо 


` —Я «Бригантина»|... 

Восемь лет звучат в эфире позывные этого юношес- 
кого радиоклуба, работающего в Первомайском райо- 
не города Минска. Руководимые энтузиастом радио- 
спорта, активисткой нашего оборонного Общества 
М. Кальмаевой юные операторы коллективной радио- 
станции уверенно выходят на связь с самыми отдален- 
ными точками планеты. Члены клуба умело использу- 
ют радиоаппаратуру, настойчиво совершенствуют учеб- 
ную базу. Десятки радиолюбителей имеют спортивные 
разряды, 

Многим своим воспитанникам радноклуб помог найти 
призвание. Например, И. Ягелло учится на радиотехни- 
ческом факультете Калининградского мореходного учи- 
лища, Т. Мазур и В. Пикулик —в Минском радиотехни- 
ческом институте, В. Смирнов работает на радиозаводе, 
кандидат в мастера спорта СССР С. Золотой — студент 
Белорусского государственного университета. 

Радиоклуб готовит хорошее пополнение для Воору- 
женных Сил страны. Недавно здесь получили добрую 
весть об отличной службе радиста морской пехоты 
М. Корякина, получившего в «Бригантине» первые прак- 
тические навыки в работе на радиостанции, 

Успехи радиоклуба —в умелом сочетании хорошо 
организованных занятий и тренировок с постоянным и 
целеустремленным военно-патриотическим  воспитани- 
ем радиоспортсменов. С помощью опытных наставни- 
ков, главным образом ветеранов Великой Отечествен- 
ной войны, у молодежи формируются высокие мораль- 
но-боевые качества, пламенная любовь к социалистиче- 
ской Отчизне. 

В радиоклубе часто можно встретить опытного ко- 
ротковолновика полковника запаса Я. Акселя, в годы 
минувшей войны служившего в войсках связи, С живым 
интересом слушает молодежь его яркие, содержатель- 
ные беседы о славных героических подвигах фронто- 
вых радистов, о той огромной роли, которую играла 
радиосвязь в управлении войсками, в обеспечении ус- 
пехов боевых операций. Я. Аксель рассказывает членам 
клуба и о том, как сегодня служат военные радисты, с 
какой настойчивостью осваивают они сложную аппара- 
туру, призывает юношей допризывного возраста луч- 
ше готовиться к военной службе. 

В гостях у радиоспортсменов побывали знаменитые 
белорусские партизанки Герои Советского Союза Ма- 
рия Осипова и Елена Мазаник, участвовавшие в опера- 
ции по уничтожению ставленника Гитлера, гаулейтера 
Белоруссии фон Кубе. Члены клуба не раз бывали в 
Белорусском музее Великой Отечественной войны, зна- 
комились с боевыми делами партизанских радистов. 
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В. САВИН, председатель ЦК ДОСААФ Белорусской ССР 


Таких примеров много, Организации ДОСААФ Бело- 
руссии под руководством партийных органов, в содру- 
жестве с комсомольскими, профсоюзными и другими 
общественными организациями, руководствуясь указа- 
ниями партии, задачами, определенными в Постановле- 
нии ЦК КПСС «О работе по подбору и воспитанию 
идеологических кадров в партийной организации Бело- 
руссии», за последнее время усилили работу по пропа- 
ганде Ленинских заветов о защите социалистического 
Отечества и многообразной деятельности Коммунисти- 
ческой партии по укреплению оборонного могущества 
СССР, Закона о всеобщей воинской обязанности. 

Как и вся молодежь, объединяемая нашим ‘оборон- 
ным Обществом, радиоспортсмены, а этот вид спорта 
широко развит в республике, повседневно воспитыва- 
ются на трудовых, революционных и боевых традициях 
партии и народа. Главное содержание этой работы се- 
годня — глубокая постоянная и целенаправленная про- 
паганда материалов исторического ХХУ съезда КПСС, 
подготовка достойной встречи 50-летия оборонного 
Общества. 

Организации ДОСААФ используют самые разнооб- 
разные формы военно-патриотической работы среди 
радиоспортсменов. Одной из них является пропаганда 
массового героизма, проявленного советскими людьми 


Бывшая белорусская партизанка — участница операции 

ло уничтожению гаулейтера Белоруссии фон Кубе — Ге- 

рой Советского Союза Елена Григорьевна Мазаник во 

время встречи с курсантами Минской радиотехнической 
школы ДОСААФ 

Фото Е. Коктыша 


» годы Великой Отечественной войны. В первичных ор- 
ганизациях, радиотехнических школах, спортивно-техни- 
ческих клубах проводятся циклы бесед и вечеров на 
темы: «Возьми в пример героя», «Учнсь у отважных», 
«Так сражались за Родину в военные годых. 

Взять, к примеру, юношеский спортивно-технический 
клуб «Чайка», работающий ‘в городе Светлогорске Го- 
мельской области. Руководители этого клуба электро- 
механик узлё связи А. Бойченко и начальник лннейно- 
технического участка конторы связи «Белоруснефть» 
Н. Секерицкий не только сами рассказывают ребятам о 
подвигах радистов, совершенных в боях с фашистами, 
но и организуют встречи радиоспортеменов с ветерана- 
ми войны и труда. Вместе со своими наставниками ре- 
бята ежегодно совершают походы по местам боев 
Краснознаменной — Днепровской — флотилии, встре- 
чаются с участниками сражений. Ребята узнали много 
интересного © подвигах связистов флотилии Н, Чалого, 
Н. Сикорского, 'Г. Попова, удостоенных звания Героя 
Советского Союза. 

Многие радиоспортсмены посетили музей легендар- 
ной Брестской крепости, где они встречались с защит- 
никами цитадели, Радиолюбители ознакомились здесь 
с подвигом радиста Б. Михайловского, впоследствии 
ставшего командиром партизанского отряда, 


Идейному воспитанию радиоспортсменов способству- 
ют походы по местам партизанских боев, экскурсии к 
мемориальному комплексу «Хатынь», на Курган Славы. 
Неизгладимое впечатление произвело на наших радис- 
тов, участвовавших в соревнованиях по многоборью в 
городе Ульяновске, посещение мемориального комп- 
лекса основателя Коммунистической партии и Совет- 
ского государства Владимира Ильича Ленина. 


Большое внимание уделяется воспитанию радиолю- 
бителей на примерах самоотверженного ратного труда 
воинов частей и подразделений войск связи Краснозна- 
менного Белорусского военного округа. Многие первич- 
ные организации и спортивно-технические школы 
ДОСААФ поддерживают постоянные контакты с вои- 
нами-связистами. Передовые офицеры, сержанты и сол- 
даты выступают перед молодежью с беседами и док- 
ладами, рассказывают об успехах молодых радистов — 
зоспитанников ДОСААФ. Такая работа активно ведется, 
например, на электромеханическом заводе в Бресте, 
где особенно широко развит радиоспорт. По инициа- 
тиве председателя заводского комитета ДОСААФ 
Т. Козеева радиоспортсмены побывали в подшефной 
воинской части. Личный состав тепло встретил рабочих, 
познакомил их с боевой техникой с армейской 
жизнью, Эта экскурсия помогла допризывникам глуб- 
же осознать высокие требования, которые предъявля- 
‘ются ныне к воинам Советской Армии, 

Постоянной заботой организаций ДОСААФ является 
воспитание радиоспортсменов в духе коммунистическо- 
го отношения к труду. На предприятиях республики ра- 
ботают более десяти тысяч комсомольско-молодежных 
бригад, производительность труда в которых значитель- 
но выше, чем в других трудовых коллективах. Их руко- 
водители —- частые гости досаафовцев. С большим ус- 
пехом прошли встречи с делегатами ХХУ съезда КПСС, 
прославленными передовиками производства Б. Юзе- 
фовичем, В. Шаповалом, лауреатом премии Ленинского 
комсомола Л. Дятел и другими. 

По примеру передовых тружеников досаафовцы ак- 
тивно включились в движение под девизом: «Пятилет- 
ке эффективности и качества — энтузиазм и творчество 
молодых!» Широко развернулось социалистическое со- 
ревнование радиоспортсменов за повышение качества 
подготовки радиоспециалистов, улучшение конструктор- 
ской работы, активное участие в радиофикации совхо- 
зов и колхозов, 


$Ф РАДИО № 8, 1976 г. 


Военно-патриотическая работа во многом способст- 
вует развитию в республике радиоспорта. Ныне сотни 
юношей и девушек тренируются в приеме и передаче 
радиограмм, увлекаются «охотой на лис, радиомного- 
борьем, участвуют в радиосоревнованиях, 


В республнке непрерывно увеличивается число ко- 
ротковолновиков. Естественно, что это требует усиле- 
ния работы среди радиолюбителей по укреплению 
строжайшей дисциплины в эфире. Многое в этой обла- 
сти делает республиканская федерация радноспорта, 
Члены федерации часто выступают перед молодежью с 
беседами о радиодисциплине. Пример показывает 
председатель федерации участник Великой Отечествен- 
ной войны генерал-лейтенант запаса Р. Габрильянц. 


В г. Гомеле вопрос об укреплении дисциплины в эфи- 
ре специально обсуждается на заседании — областной 
федерации Радиоспорта. Об этом шла речь и на об- 
ластных КВ соревнованиях. Участник Великой Отечест- 
венной войны П. Белобоков регулярно выступает перед 
спортсменами с беседами о зиачении радиодисципли- 
ны, о чести советского спортсмена, 


Большое воспитательное значение имела организо- 
ванная в городе Речица выставка советских радиолюби- 
тельских дипломов и карточек-квитанций лучших ра- 
диолюбителей области, отличающихся особо высокой 
дисциплиной в эфире. 

Я не случайно привел эти примеры. Благодаря 
разъяснительной работе, проводимой среди молодежи, 
мы можем сегодня сказать: в республике исключены 
случаи радиохулиганства. 


Военно-патриотическое воспитание радиолюбителей- 
досаафовцев, политико-массовая работа, проводимая 
организациями ДОСААФ, не могла не сказаться на ус- 
пехах наших радиоспортсменов, За последнее время 
они значительно повысили свом спортивно-технические 
показатели. Достаточно сказать, что на финале \| Спар- 
такиады народов СССР команды БССР заняли: по «охо- 
те на лис» и многоборью радистов 2-е места, по прие- 
му и передаче радиограмм — 3-е место. 

В личном зачете спортсмен из города Светлогорска 
Гомельской области А. Хандожко (клуб «Чайка») по 
приему и передаче радиограмм занял 1-е место 
среди юношей, а его одноклубник И. Шинкевич среди 
юношей занял 2-е место по многоборью радистов. 


Призерами Спартакиады народов СССР стали Е. Ко- 
пышева, Т. Грязнова, Т. Гаранец, В; Прудников, В. Куб- 
риченко. 

Успешно защищали белорусские  радиоспортсмены 
спортивную честь Советского Союза на международных 
соревнованиях. Так, брестский радиолюбитель В. Машу- 
нин, выступая в Бухаресте на соревнованиях по скорост- 
ному приему на «Кубок Дуная», стал обладателем дип- 
лома | степени и золотой медали. Наш радиоспортсмен 
Г. Колупанович, участвуя в международных соревнова- 
ниях «Дружба и братство» в городе Градец-Кралове 
(Чехословакия), стал серебряным призером. 

Белорусские спортсмены А. Гришаненко, А. Панчен- 
ко, Г. Колупанович, И, Шинкевич, А. Хандожко вошли в 
сборную страны по «охоте на лис». 

Радиоспортсмены Белоруссии отчетливо понимают, 
что останавливаться на достигнутом нельзя, что путь к 
новым достижениям в развитии спорта возможен лишь 
при дальнейшем усилении военно-патриотической и 
оборонно-массовой работы. 

Организации ДОСААФ республики будут и впредь 
настойчиво вести работу по воспитанию советских пат- 
риотов. Выполняя решения ХХУ съезда КПСС, они 
добьются новых успехов, достойно встретят 50-летие 
нашего патриотического обороиного Общества. 


СТРОКИ ИСТОРИИ 


осква — город с давними радиолюбительскими тра- 

дициями. Первые кружки Общества друзей радио — 

ОДР были созданы в столице еще в двадцатые 

годы. 

В 1929 году москвичи выступили инициаторами со- 
циалистического соревнования по развитию радиолюби- 
тельства в стране. Они приняли обязательства: открыть 
новые радиосекции в районах города, увеличить число 
членов ОДР, организовать курсы по изучению азбуки 
Морзе, построить КВ передвижки для пропаганды люби- 
тельской радиосвязи. Москвичи вызвали на соревнование 
радиолюбителей Харькова, Тифлиса, Новосибирска, 
Минска. 

В 1937 году во время выборов в Верховный Совет 
СССР московская секция коротких волн выделила для 
обслуживания  радиоточек 33 — радиолюбительские 
бригады. 

В годы Великой Отечественной войны большинство 
радиолюбителей столицы ушло на фронт. Наиболее 
квалифицированные из них — Н. А. Байкузов, В. А. Ло- 
манович, А. Н. Ветчинкин и другие — обеспечивали на- 
дежной радиосвязью ответственнейшие участки борьбы 
с немецко-фашистскими захватчиками. 

В 1947 году москвичи обратились к раднолюбите- 
лям страны с призывом организовать изготовление сво- 
ими силами приемников и принять активное участие в 
радиофикации села. В течение двух лет при участии ини- 
циаторов почина в Московской области было радиофи- 
цировано более 500 колхозов. 

Радиолюбителям столицы принадлежит и инициати- 
ва создания в стране самодеятельных радиоклубов. Один 
из первых таких клубов был организован в 1957 году при 
первичной организации ДОСААФ московского коксога- 
зового завода. В том же году московская городская ор- 
ганизация оборонного Общества выступила инициато- 
ром социалистического соревнования среди досаафов- 
цев в честь 40-летия Великого Октября. 

Члены ДОСААФ — радиолюбители-москвичи всегда 
шли в первых рядах борцов за технический прогресс, 
И сейчас, когда в стране широко развернулось всена- 
родное соревнование за претворение в жизнь решений 
ХХУ съезда КПСС, успешное выполнение заданий де- 
сятой пятилетки — пятилетки эффективности и качества, 
они своими патриотическими делами вносят достойный 
вклад в укрепление обороноспособности страны, подго- 
товку технических кадров для Вооруженных Сил СССР 
и народного хозяйства, развитие радиолюбительства ни 
радиоспорта. 


ХРОНИКА 


ТИЧЕСКИХ 


ДЕЛ ского политехнического института, постро- 


(Цифры 


н факты) 


ОТ ПОКОЛЕНИЯ - 


В честь предстоящего полувекового юбилея оборонного Об- 
щества редакция журнала «Радио» проводит радиоэстафету 
«ДОСААФХ-50». В ходе эстафеты в эфире будут звучать спе- 
цнальные позывные из городов, связанных с историей развития 
радиолюбительского движения в нашей стране. Работать этими 
позывнымн, наряду с операторами ЧКЗВ, предоставлено право 
нанболее активным раднолюбителям, внештатным  корреспон- 
дентам нашего журнала, которые будут передавать в редакцию 
информацию о патриотических делах радиолюбителей-досаафов- 
цев, воскрешать в памяти наиболее интересные страницы исто- 
рии раднолюбительского движения. 

Первый пункт на пути радноэстафеты — столица нашей Ро- 


огда в Высшем орденов Ленина и Трудового 

Красного Знамени техническом училище име- 

ни Н. Э. Баумана приступают к занятиям сту- 

денты первого курса, в аудиториях появляются 
активисты ДОСААФ. 

— Радиолюбители есть? — спрашивают они новичков. 

И если радиолюбители находятся, ведут их в «радио- 
рубку», на шестой этаж учебного корпуса. В ней — 
радиостанция, различная аппаратура, изготовленная 
руками умельцев, измерительные приборы. 

Радиосекция МВТУ — одна из старейших в Москве. 
Созданная еще в тридцатых годах, она подготовила не- 
мало опытных радистов, проявивших в годы Великой 
Отечественной войны подлинное мастерство и отвагу. 
Широко известен подвиг бывшего студента комсомоль- 
ца Андрея Ращупкина. Радист танка, он продолжал 
сражаться в горящей машине до последнего. Посмертно 
ему было присвоено звание Героя Советского Союза. Имя 
Ращупкина носит одна из улиц столицы. 

Активно работала секция и в послевоенные годы. Ее 
члены добились высоких показателей в скоростном 
приеме и передаче, КВ спорте и других видах состяза- 
ний. Позывной ОКЗААО ‘(до 1970 года — ЧАЗКАО) 
коллективной радиостанции МВТУ ныне знаком многим 
коротковолновикам не только в нашей стране, но и за 
рубежом. На счету ее операторов свыше ста семидесяти 
тысяч связей. Кубки, многочисленные почетные дипломы 
и грамоты, которыми награжден коллектив, свидетельст- 
вуют об успехах во всесоюзных и международных со- 
ревнованиях. 

На станции подготовлено немало искусных снайперов 
эфира. ред тре спорта СССР здесь стали Вале- 
рий Крысюк, Валерий Дорохов, Геннадий Русин. А при- 
шли они на станцию начинающими радистами. Коллек- 


1952 год 


® Состоялся ХХ съезд КПСС, Директи- 
вами которого было намечено обеспечить 
в пятой пятилетке дальнейшее развитие 
средств связи, радио, телевидения. В реше- 
нии поставленных съездом задач активное 
участие приняли и радиолюбители. 
® Вышла в эфир первая школьная УКВ 
радиостанция, созданная руками юных 
мельцев московской школы № 59 имени 
. В. Гоголя под руководством учителя 
физики С. М. Алексеева. 
® Вступил в строй малый телецентр Том- 


ПАТРИО- 


енный силами студентов и преподавателей. 
®  Симферопольским радиоклубом 
ДОСАА организован поход раднолюби- 
телей по местам боев партизан Крыма. 
В походе использовалась коротковолновая 


ралностанция. 
1953 год 


® Состоялась 1-я Всесоюзная конферен- 
ция, которая заслушала и обсудила док- 


Ф РАДИО № В, 1976 г. 


К ПОКОЛЕВИЮ 


днны город-герой Москва. В эфире се представляют энтузнасты 
радиоспорта низ Московского высшего технического учнлища име- 
ни Н. Э. Баумана — операторы специальной радиостанции эста- 
феты КЗМ$К. Во время почетной вахты они провели тысячи 
радносвязей с раднолюбителями многих стран и территорий 
мира. 

Из заметки «Строки истории» читатель узнает © патрио- 
тических делах раднолюбителей-москвичей старшего поколения. 
Публикуемая корреспонденция «От поколения к поколенню» рас- 
сказывает о жизни нынешних радиолюбителей, их спортивных 
успехах, достижениях 'в подготовке квалнфицированных спорт- 
сменов. 


Идет очередная тренировка операторов 
ОКЗААО. Слева направо: Владимир Крысюк (ЦАЗЕА!), 
Вячеслав Ладонкин, Сергей Куцов и Василий Плеханов. 


радиостанции 


Фото М. Анучина 


тив помог им отшлифовать практические навыки, научил 
работать в условиях радиопомех, привил любовь к кон- 
струированию аппаратуры. 

Здесь стало правилом: стал мастером — вырасти уче- 
ника. Валерий Крысюк приобщил к радиоспорту своего 
младшего брата Владимира, тоже студента. 

— Сейчас выполняет норму кандидата в мастера,— с 
гордостью говорит о Владимире начальник станции ин- 
женер Вячеслав Ладонкин. Вячеслав руководит ею вот 
уже почти десять лет, сам вырастил не одного высоко- 
квалифицированного  радиоспортсмена. Недавно ЦК 
мы СССР наградил его знаком «За активную ра- 
оту». 


лад предселателя Организационного коми- 
тета ДОСААФ СССР «О состоянии рабо- нуту. 


раднограмм со скоростью 420 знаков в мни- 


Кандидатами в мастера стали также студенты Миха- 
ил Плаксин, Сергей Куцов, Сергей Липатенков. За спор- 
тивной биографией каждого из них — настойчивость и 
напряженный труд. 

Известно, что время студента предельно загружено 
учебными занятиями, самостоятельной работой. Поэто- 
му активу станции приходится поначалу помогать на- 
чинающим радиолюбителям научиться наиболее рацио- 
нально организовывать свое время, выкраивать часы для 
работы в секции. Прежде чем начать тренировки, более 
опытные операторы ОКЗААО рассказывают молодежи, 
как они распределяют бюджет времени, делятся своим 
опытом подготовки к зачетам, экзаменам. К работе на 
радиостанции допускаются только хорошо успевающие 
студенты. Радиоспортсмен должен быть примером во 
всем, в том числе — в учебе и дисциплине, — таков де- 
виз коллектива станции. 

Серьезное внимание в радносекции обращают на под- 
готовку из радиолюбителей инструкторов, умеющих обу- 
чать и воспитывать молодежь. Для этого актив секции 
проводит беседы по методике теоретических и практи- 
ческих занятий с начинающими спортсменами. Это дает 
хорошие плоды. Радиоспортсмены — выпускники учили- 
ща, приехав на места назначения, как правило, тут же 
организуют коллективы радиолюбителей, создают кол- 
лективные радиостанции. Так, Владимир Фортуна стал 
инициатором развития радиоспорта на КамАЗе, из До- 
нецка сообщает об успехах нового коллектива Генна- 
дий Русин, а из Кишинева — Валерий Крысюк... 

Сейчас на ОКЗААО готовится новая смена спортсме- 
нов. Вот, склонившись над столом, сосредоточенно сту- 
чит телеграфным ключом студент Алексей Юртайкин. 
Он только начинает свою спортивную карьеру, но Вя- 
чеслав Ладонкин, внимательно наблюдая за его дейст- 
виями, уверенно говорит: 

— Будет мастером! 

Конечно, будет! Ведь подготовка спортсменов-разряд- 
ников — один из пунктов социалистических обязательств 
радиолюбителей-досаафовцев МВТУ, принятых ими в 
ходе широко развернувшегося социалистического сорев- 
нования среди организаций ДОСААФ столицы. 

Н. АНДРЕЕВ 


вых мест заняли советские 
смен 


радноспорт- 


ты и очередных задачах Всесоюзного доб- 
ровольного общества содействия армин, 
авнации и флоту», приняла Устав, избра- 
ла руководящие органы оборонного Об- 
щества. 

® Численность занимающихся в военных 
и технических кружках при первичных 
организациях ДОСААФ достигла трех 
МИЛЛНОНОвВ. 

®Ф Проведена Х! Всесоюзная выставка 
творчества радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ. На выставке экспонировался 
получивший первую премию любительский 
телевизионный ретранслятор. Этот ретран- 
слятор позволил жителям г. Александро- 
ва (110 км от Москвы) регулярно прини- 
мать на обычные телевизоры программу 
центрального телевидения. 

® Советские радиоспортсмены установи- 
ли 12 всесоюзных достижений ДОСААФ. 
Особенно отличился известный радист-ско- 
ростник Ф. Росляков. который впервые 
показал выдающийся результат — прием 


Ф РАДИО № 8, 1976 г. 


® Члены конструкторской секции Эстон- 
ского республиканского радиоклуба 
ДОСААФ сконструнровали УКВ передат- 
чик, который использовался для опытных 
передач радновещания. Радиолюбители де- 
лом ответили на указание ХПХ съезда 
КПСС развернуть работу по внедрению 
УКВ радиовещания. 


1954 год 


Ф Центральный радиоклуб СССР органи- 
зовал соревновання по проведению люби- 
тельских радиосвязей с радностанциями 
полярных дрейфующих научных станций 
«Северный полюс-3» и «Северный по- 
люс-4». 

® Радиолюбители поселка Лианозово 
(Московская область) построили  телеви- 
знонный трансляционный узел. 

® Состоялись первые международные со- 
ревнования по приему и передаче радио- 
грамм. Все первые и большинство призо- 


ены, 

®Ф ЦК ДОСААФ утвердил положение о 
присвоении звания судьи по радиоспорту. 
Группе членов ДОСААФ присвоено зва- 
ние судьн всесоюзной категории, среди них 
были А. И. Берг, Е, Н. Геништа, Н. В. Ка- 
занский, Б. Ф. Трамм, В. Г. Мавродиади. 

Среди патриотов, поехавших по призы- 
ву партии на освоение целинных и залеж- 
ных земель, были тысячи членов оборон- 
ного Общества. Воспитанники радиоклубов 
ДОСААФ, радиолюбители в своих заявле- 
ннях просили использовать их знания и 
опыт для организации радиосвязи, обслу- 
живания и ремонта радиоаппаратуры. 

В целях расширения дружеских связей 
ралнолюбителей СССР и социалистических 
стран Центральный радноклуб СССР 
организовал международные соревнования 
коротковолновиков. В них приняли участие 
радноспортсмены Болгарии, Венгрии. ГДР, 
Польши, Румынии, Чехословакии и Совет- 
ского Союза. Общекомандное первенство 
завоевали советские спортсмены. 
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лакаты с крупными буквами 

«Н!-Е! АМА» и строчкой ни- 

же — «'76 2та». Это — объяв- 

ления об общенацнональной 
Чехословацкой радиолюбительской 
выставке, которая в этом году со- 
стоялась в небольшом старинном го- 
роде Жилина в северо-западной Сло- 
вакии. 

Средневековые постройки и улочки 
соседствуют здесь с кварталами со- 
временных жилых домов, светлыми 
зданиями предприятий машинострон- 
тельной, химической, деревообраба- 
тывающей промышленности. Со всех 
сторон город, лежащий в долине ре- 
ки Ваг, окружают живописные го- 
ры — излюбленные места туристов и 
горнолыжников. 

ти горы помнят героические стра- 
ницы Словацкого — национального 
восстания 1944 года, в котором бок 
о бок с чехословацкими партизан- 
скими формированиями сражались и 
отряды советских партизан. Навсег- 
да в памяти людей останутся подви- 
ги советских воинов, в упорных боях 


Дом профсоюзов, где проходила выс- 
тавка 


ИН 
5 


т 


освободивших город Жилина от ги!- 
леровских войск весной 1945 года. 

„.Выставка творчества раднолюби- 
телей проходила в одном из лучших 
общественных зданий города — в 
Доме профсоюзов. Перед ее открыти- 
ем состоялся торжественный церемо- 
ннал возложения цветов к памятнику 
вождю международного рабочего 
движения В. И. Ленину, установлен- 
ному в парке перед Домом профсою- 
зов. В этом церемониале участвова- 
ла и приглашенная на выставку де- 
легация советских радиолюбителей- 
досаафовцев 
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И вот — перерезана лента, кото- 
рая оказалась не традиционной шел- 
ковой, а магнитофонной, и черед не- 
терпеливыми посетителями открылись 
высокие двери огромного зала. 
Здесь разместились десятки экспона- 
тов 1-21 клубов чехословацкого 
оборонного общества — СВАЗАРМа. 
Они были отобраны на семи чешских 
областных выставках и на Словацкой 
республиканской выставке — всего 
более 170 любительских разработок. 


В этом месте нужно сделать не- 
большое отступление н хотя бы крат- 
ко рассказать о Н!-Е! клубах и их 
деятельности. Как свидетельствует са- 
мо название, эти клубы объединяют 
любителей высококачественной запи- 
си и воспроизведения звуков. Их ра- 
боту организует и направляет Отдел 
молодежи СВАЗАРМа и Централь- 
ный совет Н!-Е: клубов. 


к иметь в виду, что наряду с 
НЕЕ! клубами в системе оборонного 
общества ЧССР имеются и радио- 
клубы. Они являются организатора- 
ми и пропагандистами, главным об- 
разом, радиоспорта в стране. 


Н:-Р! клубы сравнительно молодые 
объединения радиолюбителей. Они 
возникли в конце шестидесятых го- 
дов. Сейчас их насчитывается 250, и 
объединяют они примерно 14 тысяч 
членов. Наряду с конструкторской ра- 
ботой в области высококачественной 
звуковой (а сейчас и телевизионной) 
воспроизводящей техники, наряду с 
работой по повышению технических 
знаний много внимания Н!-Е! клубы 
уделяют политическому, патриотиче- 
скому и культурному воспитанию мо- 
лодежи. С этой целью составляются 
специальные программы, которые, 
как правило, включают и музыкаль- 
ные номера, содействующие эстетиче- 
скому воспитанию слушателей. 


С этими программами активисты 
клубов выступают перед молодежью, 
на партийных и профсоюзных собра- 
ниях, в сельскохозяйственных коопе- 
ративах. На выставке в городе Жи- 
лина параллельно с показом техниче- 
ских достижений радиолюбителей 
проводился конкурс программ,’ со- 
зданных в Н!-Е! клубах. 


О массовости, масштабах работы 


Н!-Е! клубов Чехословакии свиде- 
тельствуют, например, такие цифры. 
В 1975 году было организовано 


12 538 различных мероприятий. Мно- 
гие из них проводились по специаль- 


У гм и ЭНТУЗИАСТЫ 


ным политическим и культурным про- 
граммам. Всего подобной работой, 
включая технические лекции и музы- 
кальные вечера, охвачено в прошлом 
вт: более миллиона человек. 

ражский клуб совместно с хоро- 
шо известной в нашей стране фирмой 
«Супрафон» ежегодно выпускает 40-- 
50 грампластинок, отличающихся 
0собо высоким качеством записи. Эти 
пластинки распространяются в пер- 
вую очередь среди членов Н!-Е! клу- 
бов. 

Однако вернемся к рассказу о вы- 
ставке. Она пользовалась огромной 
популярностью. С утра до вечера 
у ее стендов толпились посетители, 
жители не только Жилина, но и мно- 
гих других городов и сел. Они с 
большим интересом знакомились с 
высококачественной аппаратурой. На- 
до сразу отметить весьма высокий 
уровень представленных на смотр 
усилителей, микшеров, электрофонов, 
созданных золотыми руками энтузиа- 
стов радиотехники. Немало, напри- 
мер, было микшеров, которые по сво- 


Возложение цветов к памятнику 
В. И. Ленину перед открытием вы- 
ставки 
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им возможностям и электрическим 
параметрам не уступали современной 
профессиональной аппаратуре. 

Выставку открывал созданный лю- 
бителями полиэкран, озвученный 
квадрафонической установкой. А да- 
лее шли стенды с любительской ап- 
паратурой, распределенной по не- 
скольким разделам. 

Раздел акустических систем. Каких 
только не было’ здесь громкоговори- 
телей! Разнообразные по форме и 
оформлению, миниатюрные и боль- 
шие, напольные. В общем, как гово- 
рят, на любой вкус и цвет. И все онн 
по электрическнм параметрам отве- 
чали высоким требованиям Н!-Е! тех- 
ники. 

Немалый интерес представлял раз- 
дел источников звуковых сигналов. 
На стендах демонстрировались высо- 
кокачественные  элехтропроигрываю- 
щие устройства, магнитофоны. Ори- 
гинальностью оформления привлека- 
ло, например, ЭПУ, смонтированное 
на кряжистом пне. Прекрасным внеш- 
ним исполнением и высоким качест- 
вом звучания отличались стереофони- 
ческие магнитофоны, проигрывающие 
устройства, УКВ ЧМ тьюнеры, элект- 
роорган. 


Пожалуй, центральным на выстав- 
ке был раздел аппаратуры, предназ- 
наченной для усиления и обработки 
звуковых сигналов. Это — разнооб- 
разные высококачественные усилите- 
лн, микшерные устройства, корректо- 
ры. 

Чехословацкие раднолюбители уде- 
ляют много внимания квадрафониче- 
скому воспроизведению звука. В этом 
разделе  демонстрировалось семь 
квадрафонических усилителей. Все 
они могут быть отнесены к аппарату- 
ре весьма высокого качества. Но все 
же хотелось бы несколько выделить 
коллективную разработку, представ- 
ленную радиолюбителями Н!-Е! клу- 
ба города Шумперка — квадрафони- 
ческий усилитель с мощностью в каж- 
дом канале 40 Вт. Он обеспечивает 
не только высокое качество звучания, 
но и большие эксплуатационные удоб- 
ства благодаря хорошо продуманной 
конструкции. 

Нельзя не сказать и о прекрасном 
микшере на 12 входов и 8 выходов, 
созданном коллективом раднолюби- 
телей из города Брно. Микшер пред- 
назначен для работы в монофониче- 
ском, стереофоническом и квадрафо- 
ническом режимах. 
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Помимо названных, были на вы- 
ставке и другие разделы — измери- 
тельной техникн, узлов и деталей ап- 
паратуры, детского творчества. И в 
каждом из них немало экспонатов 
заслуживало внимания. Например, 
можно назвать сенсорный переклю- 
чатель каналов, усилитель промежу- 
точной частоты на интегральных мик- 
росхемах, стенды для изучения ра- 
дноэлектроники в школе, универсаль- 
ный измерительный прибор с цифро- 
вым отсчетом, установки цветомузы- 
ки. 


В разделе детского творчества, как 
и на наших выставках, развлекали 
посетителей поющие соловьи, лаю- 
щие собачонки и другие забавные 
лектронные игрушки. 


Одно из помещений было оборудо- 
вано для прослушивания  квад- 
рафонических грамзаписей. Кстати, 
установленная в этом помещении ап- 
паратура выпущена заводом «Элект- 
роника—Прага» чехословацкого обо- 
ронного общества. Продукция заво- 
да заслуживает самых добрых слов. 
На выставке заводу был отведен спе- 
цнальный стенд. Здесь демонстриро- 
вались высококачественная стереофо- 
ническая уснлительная и акустиче- 
ская аппаратура, микшеры. Завод 
выпускает для членов Н!-Е! клубов 
наборы, низ которых можно собрать 
весь низкочастотный  звуковоспроиз- 
водящий комплекс (стереофонические 
ЭПУ, усилитель, акустическую си- 
стему). 


Нельзя не сказать и еще об одной 
весьма полезной практике наших че- 
хословацких друзей. Один из угол- 
ков выставки был отдан представите- 
лям небольшой мастерской, находя- 
щейся в городе Жилина. Здесь была 
выставлена ее продукция — образцы 
печатных плат. Посетители выставки 
могли заказать за сравнительно не- 
большую цену любую плату, предста- 
вив ее чертеж или указав лнтерату- 
ру (чехословацкую), где он помещен. 


Мастерская существует не один 
год и охотно принимает от чехосло- 
вацких радиолюбителей заказы, в 
том числе присылаемые по почте, на 
изготовление плат. 


В течение всех дней пребывания на 
дружеской чехословацкой земле деле- 
гация раднолюбителей ДОСААФ 
постоянно ощущала теплоту и внима- 
ние со стороны принимавших нас кол- 
лег из СВАЗАРМа. Нам была предос- 


Стенд Н:-ЁГ клуба города Жилина 


Уголок выставки с усилительной ап- 
паратурой 


тавлена возможность экспонировать 
на выставке ряд разработок совет- 
ских радиолюбителей. Мы были в го- 
стях у Жилинской районной органн- 
зации оборонного общества, ознако- 


мились с ее работой, побывали на 
коллективной радиостанции, в одной 
из первичных организаций. 

Никогда не изгладятся из памяти 
торжественные и скорбные минуты 
посещения братского кладбища, где 
вечным сном спят тысячи советских 
воинов, отдавших свою жизнь за сво- 
боду и независимость Чехословакни. 

Мы были у наших чехословацких 
друзей в те дни, когда трудящиеся 
ЧССР готовились к ХУ съезду своей 
Коммунистической партии. И нам бы- 
ло радостно видеть лозунги и слы- 
шать слова о вечной и нерушимой 
дружбе советского н чехословацкого 


народов. 
А. ГОРОХОВСКИЙ 
Жилина (ЧССР) — Москва 
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ли учения. Танковое подразде- 

ление вело напряженный бой 

с «противником». Радист сер- 
жант Василий Овчаренко четко и 
быстро передавал приказы команди- 
ра, данные о замаскированых огне- 
вых точках, укреплениях оборони- 
тельной полосы, 

— Лучший радист  подразделе- 
ния,— представил нам сержанта ко- 
мандир, когда учения закончи- 
лись. 

— Интересно, почему вы так на- 
стойчиво просили направить вас ра- 
дистом? — задали мы вопрос сер- 
жанту. 

— Посоветовал один фронтовик... 
Он воевал радистом танкового эки- 
пажа, —и сержант назвал имя Петра 
Григорьевича Антипова, 

Об Антипове я много слышал 
раньше. Об этом человеке с судьбой 
Маресьева ходили легенды. Говори- 
ли, что он воевал чуть ли не на всех 
фронтах, рассказывали о его исклю- 
чительном бесстрашии. Потеряв в 
одном из боев ноги и руки, он дол- 
гие месяцы провел на госпитальной 
койке. Но и эта страшная беда не 
сломила его. Вернувшись в родные 
края, Антипов освоил лесное дело и 
вырастил там десятки гектаров леса. 
Земляки их теперь называют «анти- 
повскими рощами». 

Каков же он, человек из легенды}? 
С волнением я ожидал встречи с Ан- 
типовым, 

И вот — город Волхов, где живет 
и трудится Петр Григорьевич. У 
конторы местного лесничества нето- 
ропливо шел на протезах плотный, 
коренастый человек с открытым му- 
жественным — лицом, спокойными, 


внимательными глазами. Разговори- 
лись. 
— Конечно же, — преувеличивают: 


разве можно было быть на всех 
фронтах? — улыбнулся он. —Но до- 
рог боевых, действительно, пройде- 
но много... 

Петр Григорьевич стал вспоминать 
минувшие сражения, 

А с каким воодушевлением гово- 
рил он о фронтовых друзьях! Страст- 
ная, образная речь и примеры, при- 
меры героических поступков... Не 
удивительно, что молодежь слушала 
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Антипова, затаив дыхание. Многим 
юношам дал он «путевку» в танко- 
вые войска. 


Биография Петра Григорьевича са- 
мая обычная. Великую Отечествен- 
ную он встретил учащимся второго 
курса Тихвинского техникума лесно- 
го хозяйства. Сразу же подал заяв- 
ление с просьбой немедленно от- 
править его на фронт. Сражаться с 
фашистами пошли и три его брата— 
Федор, Владимир и Василий, 


„.В тяжелые месяцы блокады Ле- 
нинграда Петр, как и все воины учеб- 
ного подразделения, страдая от го- 
лода и холода, по многу часов не вы- 
ходил из учебного класса, настойчи- 
во овладевая радиотехникой, изучая 
танковое оружие. В те дни он не раз 
с благодарностью вспоминал военру- 
ка техникума Ивана Ивановича Воз- 
несенского, научившего его владеть 
оружием, дружный коллектив осо- 
авиахимовской организации, в кото- 
рой учащиеся техникума соревнова- 
лись за лучшее овладение военным 
делом. 


Весной 1942 года, пройдя курс 
военной подготовки, молодые воины 
прибыли в Челябинск. Здесь были 
сформированы экипажи, взводы, ро- 
ты, получены танки «КВ». Отсюда, 
погрузившись в эшелоны, направи- 
лись на фронт. 

Антипова назначили радистом ко- 
мандирской машины. 


И вот первая атака. Развернувшись 
в боевой порядок  многотонные 
бронированные машины, ревя мото- 
рами, ринулись на врага. Фашисты 
встретили советских танкистов ура- 
ганным артиллерийским огнем. Ан- 
типов, передавая приказания коман- 
дира по радио, меткими очередями 
из пулемета бил по яростно сопро- 
тивлявшимся гитлеровцам. 

— Командиру первого взвода, ата- 
ковать артбатарею на опушке леса!— 
передавал приказание командира ра- 
дист, — Внимание, справа, в кустар- 
нике, ДОТ! 

Атака танкистов увенчалась успе- 
хом. Противник был выбит из укреп- 
пений, понес большие потери. 

— Действовал хорошо! — похвалил 
Антипова командир после боя. 


Дорозами зероев Фооо ооо соо о ооо сос ооо ооо ооо ооо соо соо о осо вое 
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Калининский, Брянский, Сталин- 
градский фронты... Антипов все вре- 
мя на командирском танке. 


Однажды во время атаки танковая 
рота попала под интенсивную бом- 
бежку вражеской авиации и артилле- 
рийский обстрел. По броне непре- 
рывно стучали осколки. В машине бы- 
ло душно от скопления пороховых га- 
зов, «КВ» шел на высокой скорости по 
полю, изрытому воронками. Радист 
не прекращал работать на радиостан- 
ции. Вдруг страшный удар потряс ма- 
шину — прямое попадание снаряда... 
На Антипова брызнули как искры 
мельчайшие осколки брони. Через 
несколько секунд машина снова со- 
дрогнулась всем корпусом — совсем 
близко разорвалась тяжелая авиа- 
бомба. 

— Вышла из строя рация! — доло- 
жил Антипов командиру роты. 

— Устранить повреждение! — был 
приказ. — Связь нужна во что бы то 
ни стало! 


Оглушенный, контуженный —Анти- 
пов, однако, сумел быстро найти 
повреждение и, заменив вышедшую 
из строя радиолампу, вошел в связь 
с танковыми экипажами. 

Рота разгромила подразделение 
противника, И снова командир побла- 
годарил Антипова. За этот бой сер- 
жант был награжден медалью «За 
отвагу». 


Ведя жестокие бои с врагом, тан- 
ковая рота прокладывала путь на- 
ступавшей пехоте. Бывало всякое: на 
танке перебивало гусеницы, выходил 
из строя двигатель. Антипов помогал 
членам экипажа заменять траки, уст- 
ранять повреждения. Словно гигант- 
ские молоты били по броне снаряды. 
В таких случаях даже надежная, при- 
способленная для работы при любой 
тряске радиостанция «капризничала». 
Однако, благодаря мастерству Анти- 
пова, связь никогда не прерывалась. 


Антипов во всем брал пример с 
коммунистов. Они воевали смело, 
решительно, всегда находились там, 
где труднее. 

Однажды (это было летом 1943 го- 
да) он сказал замполиту: 

— Хочу воевать коммунистом! 

В заявлении, поданном в партий- 
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ную организацию, он писал; «Прошу 
принять меня в партию. Буду биться 
с врагом так, как сражаются, на 
моих глазах, коммунисты. А если до- 
ведется встретить в бою смерть, то 
умру, как умирают они. Буду сра- 
жаться до последней капли крови». 

На партийном собрании батальона 
зачитали боевую — характеристику 
воина: чвоюет геройски, отличный 
радист и пулеметчик..» Коммунисты 
единогласно приняли Петра Антипо- 
ва в ряды Коммунистической партии. 

Гвардейцы-танкисты гнали фаши- 
стов на запад. Они захватывали пере- 
правы, первыми врывались в города, 
громили штабы. И во всем этом бы- 
ла частица ратного труда Петра Ан- 
типова. В самой сложной обстановке 
коммунист умело поддерживал ра- 
диосвязь, помогая налаживать взаи- 
модействие в бою. Не раз танк, в ко- 
тором сражался Антипов, подбивали 
в бою, даже в горящей машине, за- 
дыхаясь в дыму, он действовал у ра- 
ции и пулемета до последней воз- 
можности. 

Беда пришла в Польше, у реки На- 
рев. 15 января 1945 года «КВ», под- 
держивая пехотинцев, наткнулся на 
танковую засаду фашистов. Один за 
другим в машину врезалось несколь- 
ко снарядов. Погибли боевые това- 
рищи Петра Антипова, а он продол- 
жал стрелять. Бил фашистов, пока не 
кончились патроны. Потом, открыв 
люк, стал выбираться из танка, Вдруг, 
почти в упор, очередь из автомата, 
Пули прошли чуть выше сердца, поч- 
ти отсекли левую руку у плеча, ра- 
нили правую. Антипов увидел — кру- 
гом фашисты. Нет, живым он не 
сдастся! Зажав между коленями тро- 
фейный парабеллум, Антипов стал 
зубами взводить курок но не 
успел —в тело вонзилось еще не- 
сколько пуль, рядом  разорвалась 
ручная граната. Радист потерял со- 
знание, фашисты посчитали его мерт- 
вым. 

Наши санитары нашли Антипова 
через пять суток обессилевшего от 
потери крови, обмороженного. Толь- 
ко благодаря богатырскому — здо- 
ровью он был еще жив. 

Медсанбат, госпитали... Два с по- 
ловиной года лечения, около десят- 
ка сложных операций. По самое пле- 
чо отнята левая рука, ампутированы 
обе ноги, кисть правой руки. 

Как дальше жить — мучительно 
думал Антипов. — Неужели в двад- 
цать пять лет остаться не у дел? 

В московском госпитале Петр Гри- 
горьевич встретил знаменитого лет- 
чика Алексея Маресьева, потерявше- 
го ноги. Они подолгу беседовали — 
эти люди близкой судьбы. Антипов 
стал учиться ходить на — протезах, 
Стойко преодолевая боль и уста- 
лость, он с каждым месяцем пере- 
двигался все увереннее. Уцелевшей 
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частью правой руки научился писать. 

Когда выписался из госпиталя, во- 
зобновил учебу в техникуме лесного 
хозяйства, окончил его и стал рабо- 
тать в Волховском лесхозе, 

Лес — 27 тысяч гектаров вве- 
рено Антипову —тоже тяжело по- 
страдал в войну: в нем рвались бом- 
бы, полыхали пожары, развелось не- 
сметное количество разных вредите- 
лей. Деревья требовали и лечения, 
и ухода. Антипов научился водить 
автомашину-вездеход, специально 
приспособленную для него друзьями, 
и десятки километров в день коле- 
сил по тряским дорогам, намечая, 
где осушить почву, где посадить мо- 
подь, 

Было неимоверно тяжело, но по- 
могали фронтовая закалка, привычка 
всегда действовать в полную меру 
сил, отдавать работе всю душу, все 
помыслы. 

Коммунист-фронтовик показал се- 
бя строгим и рачительным храните- 
лем «зеленого золота», Ему не раз 
приходилось вразумлять нерадивых 
хозяйственников, пытавшихся ив ин- 
тересах дела» нарушить правила руб- 
ки, энергично бороться с теми, кто 
старался тайком нажиться за счет го- 
сударственного леса. В этой работе 
ему активно помогала молодежь, 

Антипов часто выступал в школах, 
на предприятиях. Он призывал пио- 
неров и комсомольцев заботиться о 
лесе, по его инициативе пионеры и 
комсомольцы посадили тысячи де- 
ревьев. Эти-то рощи, что шумят 
ныне на берегах древнего Волхова, 
народ и назвал «антиповскими». 

Одновременно Петр Григорьевич 
учился в заочном лесотехническом 
институте. Диплом защитил с отли- 
чием. 

За выдающиеся успехи в сбереже- 
нии и преумножении лесных  бо- 
гатств Антипову — первому из трудо- 
вой армии советских лесничих — бы- 
ло присвоено звание Героя Социа- 
листического Труда. Бывший фронто- 
вой радист — почетный гражданин 
ордена Октябрьской Революции го- 
рода Волхова. 

— Часто выступаю перед школьни- 
ками, допризывниками, — говорит 
Петр Григорьевич. — Рассказываю 
молодежи, как в годы войны фрон- 
товики выполняли ленинские заветы 
о защите социалистического Отече- 
ства, 

Я рассказал Петру Григорьевичу о 
молодом воине, отличнике бое- 
вой и политической подготовки Васи- 
лии Овчаренко, который, прослушав 


его выступление, решил стать ра- 
дистом. 
— Молодец! — улыбнулся Анти- 


пов. — Хорошую специальность выб- 
рал. Радист— наиважнейшая профес- 


сия в армии. 
Н. БАДЕЕВ 


БУХТА ИМЕНИ 
РАДИСТКИ 
МАРИИ БЕЛКИ 


Шторм застал промысловую шхуну 
в южной части Карского моря. Ог- 
ромные волны бросали суденышко с 
борта на борт, с грохотом прокаты- 
вались по палубе. А метеосводка 
предвещала усиление северного ветра. 

— Надо укрыться, — сказал капи- 
тан и склонился над картой. — Вот 
сюда пойдем, — он указал кончиком 
карандаша на бухту у южной части 
острова Расторгуева, — в бухту Ма- 
рии Белки... 

— Марии Белки? — переспросил мо- 
лодой рулевой. 

— Да, это — имя первой радистки 
Карского моря... 

В 1925 году на полярную радио- 
станцию Новый Порт в Обской губе 
прибыл новый начальник — Николай 
Романович Дождиков с женой Та- 
тьяной Кирилловной. Вместе с ними 
приехала сестра Татьяны комсомолка 
Мария Кирилловна Белка. 

Мария работала на камбузе, помо- 
гала вести метеорологические наблю- 
дения. 

Но особенный интерес Мария про- 
являла к радиоделу. Вместе с други- 
ми зимовщиками она с восхищением 
слушала воспоминания начальника 
радиостанции Дождикова—старейше- 
го русского радиотелеграфиста, кото- 
рый в октябрьские дни 1917 года слу- 
жил на Царскосельской радиостанции 
и участвовал в передаче первых дек- 
ретов Советской власти. 

Марня стала упорно учиться рабо- 
тать на ключе. Вскоре она передала 
в эфир первую метеосводку, стала 
профессиональной радисткой. 

Три с лишним года Мария Белка 
трудилась в Новом Порту. Она на- 
дежно держала радиосвязь с Моск- 
вой, Омском, Диксоном, с морскими 
судами. Ее хорошо знали радисты 
всех арктических станций. 

А потом Мария работала радиоте- 
леграфисткой на промысловом зи- 
мовье острова Расторгуева. Здесь она 
вместе с мужем и сыном трагически 
погибла. 

В память о первой радистке Кар- 
ского моря бухта, на берегу которой 
Мария Белка жила и трудилась, те- 
перь названа ее именем. 

Бухта оказалась очень удобной 
для стоянки: рядом глухо ревело мо- 
ре, а здесь было тихо. Моряки сошли 
на берег, осмотрели сохранившуюся 
промысловую избу, в которой когда- 
то жила Мария Белка, возложили 


цветы на ее могилу. 
А. НИКОЛАЕВ 
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ПЯТИЛЕТКЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ И КАЧЕСТВА 
ЭНТУЗНАЗИ И ТВОРЧЕСТВО МОЛОДЫХ 


(см. Зс. обложки) 


ХХУ съезда КПСС 


решениях 

намечены основные направле- 

ния и пути дальнейшего разви- 

тия народного хозяйства СССР 
на 1976—1980 годы. Советские люди 
горячо откликнулись на призыв пар- 
тии и, широко развернув социалистн- 
ческое соревнование, прилагают все 
свои силы и энергию для успешного 
выполнения заданий десятой пяти- 
летки. 

Немалый вклад в решение задач, 
намеченных партией, вносят моло- 
дые новаторы страны, принимающие 
активное участие во — всенародной 
борьбе за научно-технический про- 
гресс. Только в девятой — пятилетке 
экономический эффект от внедре- 
ния поданных ими предложений со- 
ставил более трех миллиардов руб- 
лей! 

«Пятилетке эффективности и каче- 
ства — энтузиазм и творчество моло- 
дых!» — под таким девизом в Моск- 
ве, на ВДНХ СССР, проходила вы- 
ставка научно-технического творчест- 
ва молодежи НТТМ-76. 

В И! заключительном этапе смотра, 
который предшествовал — выставке, 
приняли участие свыше 10 миллио- 
нов молодых людей. В результате 
на Центральную выставку было отоб- 
рано более 10 тысяч лучших работ 
молодых ученых, инженеров, рабо- 
чих, служащих, студентов, учащихся 
ПТУ и школьников. 

Отрадно отметить, что среди уча- 
стников НТТМ-76 было немало радио- 
любителей-конструкторов ДОСААФ, 
показавших интересные разработки 
электронных приборов и устройств, 

В выставке НТТМ-76 приняли уча- 
стие и молодые новаторы из социа- 
листических стран: Болгарии, Венг- 
рин, Вьетнама, ГДР, Кубы, Монголии, 
Польши, Румынии и Чехословакии, 

В 18 разделах выставки были от- 
ражены различные стороны творче- 
ства молодежи нашей страны. Один 
из разделов был отведен  радио- 
электронным приборам и устройст- 
вам. Здесь, по сравнению с преды- 
дущей выставкой 1974 года, число 
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экспонатов увеличилось почти в три 
раза. На суд москвичей и гостей 
столицы было представлено около 
600 работ, 27 процентов из которых 
защищено авторскими свидетельст- 
вами. 

Среди экспонатов — новейшие об- 
разцы связной и контрольно-измери- 
тельной аппаратуры, вычислитель- 
ной техники и технологического обо- 
рудования. Внедрение их в народное 
хозяйство дает значительный эконо- 
мический эффект, Только от внедре- 
ния каналообразующей аппаратуры 
телефонного ствола малоканальной 
системы спутниковой связи государ- 
ство ежегодно экономит 136 тысяч 
рублей. 

Существенное повышение эффек- 
тивности и качества работы дает по- 
луавтомат для безошибочного мон- 
тажа панелей ЭВМ, которым управля- 
ет электронно-вычислительная маши- 
на. В ее памяти хранятся сведения о 
том, какие контакты данного типа па- 
нели нужно соединить между собой, 
какой длины для этого нужно взять 
проводник и т. п, Все это позволяет 
увеличить производительность труда 
в 6 раз. На любом полуавтомате, а 
их может быть одновременно под- 
ключено к устройству управления до 
128, можно монтировать панели лю- 
бого типа, 

И еще одним новшеством отлича- 
ется этот полуавтомат: горячая пайка 
заменена плотной накруткой провод- 
ника на контакт, за счет которой про- 
исходит диффузия частиц металла, 
обеспечивая прочное — соединение 
между проводником и контактом. 

Важным направлением развития 
вычислительной техники — является 
создание микропроцессоров. И на 
этом поприще успешно трудится мо- 
лодежь. На НТТМ-76 демонстрирова- 
лось, например, четырехзарядное 
арифметическое устройство для мик- 
ропроцессоров. Оно выполнено на 
комплементарных МОП-структурах в 
виде БИС размерами 4,9Х 4,8 мм. На 
этой небольшой площади размещено 
2700 транзисторов. 


Это арифметическое устройство 
представляет собой асинхронный ин- 
тегральный модуль обработки циф- 
ровой информации. Одна команда, 
поданная на него, исполняется за 
2 мкс. На базе такой БИС можно вы- 
полнять, например, параллельные 
процессоры для микро- и мини-ЭВМ. 

С каждым годом в различных от- 
раслях науки и техники расширяется 
круг задач, связанных с исследова- 
нием большого числа параметров, ха- 
рактеризуемых различными спектра-` 
ми частот, При этом важно не только 
зарегистрировать тот или иной про- 
исходящий процесс, но и быстро и 
качественно, с помощью ЭВМ, обра- 
ботать полученные результаты. Этим 
требованиям отвечает показанный на 
НТТМ-76 комплекс средств магнитной 
регистрации. 

В этом комплексе осуществляется 
запись и воспроизведение информа- 
ции одновременно тремя способами: 
с амплитудной, частотной и кодово- 
импульсной модуляцией. На одном 
носителе (магнитной ленте) располо- 
жено десять дорожек, на каждой из 
них можно записывать любым из пе- 


речисленных способов. Предельное 
число каналов для записи с ампли- 
тудной модуляцией —9, с частот- 


ной —9, с кодово-импульсной — 
18000. Кроме того, имеется служеб- 
ный канал для записи речевой инфор- 
мации. 

Комплекс магнитной регистрации 
может найти применение в различ- 
ных областях науки и производства, 

Интерес у посетителей — выставки 
вызывал и комплекс радиолокацион- 
ной аппаратуры для оперативного ис- 
следования метеорологических объ- 
ектов, позволяющий обнаруживать 
зоны повышенной турбулентности, 
наличие града, прогнозировать воз- 
можность образования града в об- 
лаках, измерять интенсивность и ко- 
личество осадков на территории в 
радиусе 100 километров. 

Много других интересных разрабо- 
ток было показано на выставке. Сре- 
ди них — генераторы случайных сиг- 
налов, измеритель качества дискрет- 
ных каналов связи, высокочастот- 
ный блок стереофонического провод- 
ного вещания, 

Краткий обзор не позволяет рас- 
сказать обо всех экспонатах, которые 
демонстрировались на стендах. Хо- 
чется лишь подчеркнуть, что Цент- 
ральная выставка НТТМ-76 вновь на- 
глядно подтвердила высокое техни- 
ческое мастерство молодых новато- 
ров страны, их готовность посвятить 
свое творчество интересам народа, 


решению грандиозных задач, опре- 
деленных на десятую — пятилетку 
ХХУ съездом КПСС, 

А. ГУСЕВ 
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15 августа советские люди торжественно — отмечают 
традиционный праздник — День Воздушного Флота 
СССР, Воины Военно-Воздушных Сил встречают свой 
праздник новыми достижениями в боевой и политиче- 
ской подготовке, успехами в социалистическом сорез- 
новании, 

Благодаря постоянной заботе Коммунистической пар- 
тии и Советского правительства на вооружении ВВС в 
настоящее время находятся самые совершенные само- 
леты, позволяющие летать с огромными скоростями, на 
огромное расстояние, выполнять невиданные до сих 
пор по своей сложности задачи. 

Полет на больших скоростях означает сокращение 
времени на решение экипажем тактических, пилотажных 
и навигационных задач, усложняет выполнение манев- 
ра. Решать эти задачи помогают новейшие достижения 
в области связи, радиолокации, радионавигации, авто- 
матики, которые ныне широко используются в ВВС. 

Современные авиационная связь и радиотехническое 
обеспечение (РТО) ВВС представляют собой сложный 
технический комплекс. В систему связи входят узлы и 
линии связи с быстродействующей и многоканальной 
аппаратурой, способной обеспечить передачу и прием 
информации. РТО ВВС базируется на новейших образ- 
цах. радиолокационной техники, радиотехнических си- 
стемах навигации и инструментальной посадки самоле- 
тов, которые значительно расширяют возможности эки- 
пажей в получении информации о воздушной обстанов- 
ке и позволяют с высокой точностью определять место- 
положение летательного аппарата. Совершенная техни- 
ка позволяет летать в любое время года, днем и 
ночью, в сложнейших метеорологических условиях. ВВС 
оснащены также автоматизированными системами уп- 
равления и наведения самолетов. 

Надежной основой управления авиацией является 
радиосвязь. Средства радиосвязи — важная составная 
часть современных авмационных комплексов. 

По мере научно-технического прогресса в области 
радиоэлектроники возможности средств связи и радио- 
технического обеспечения полетов неуклонно расширя- 
ются, аппаратура становится надежнее, а ее вес и габа- 
риты — меньше, 


Высокая боеспособность войск связи и РТО ВВС осно- 
вывается не только на первоклассной технике. Главная 
их сила — люди, в чьих руках находится материальная 
часть. Это — мастера высокого класса, пламенные пат- 
риоты, беспредельно преданные партии, народу, Ро- 
дине. 


Большого напряжения сил, настойчивости, воли, от- 
личного знания техники и оружия, навыков быстро 
ориентироваться, оценивать обстановку, принимать пра- 
вильное решение требует теперь от каждого воина его 
служба. Объем работы по изучению и освоению слож- 
ной аппаратуры непомерно вырос, характер воинского 
труда необычайно усложнился, временные нормативы 
по освоению техники уплотнились до предела. В этих 
условиях, чтобы успешно справиться с задачами, свя- 
зисту надо хорошо знать физику, электронику, матема- 


Ф РАДИО № В, 1976 г. 


15 авзустар— День Воздушноло Флота СССР 


СОВЕЗАХОССТЛЬЮ СВАОЕСОСАКОХА АГВСОЛАИА 


П. СУКОНКИН, генерал-майор-инженер 


тику, иметь хорошую физическую и психологическую 
подготовку. 

Может ли не привыкший к армейским условиям мо- 
лодой человек, вчерашний школьник, справиться с та- 
кими сложными и ответственными задачами? Да, впол- 
не может, если он настойчиво готовится к военной 
службе. 

Неоценимую помощь в подготовке молодежи к 
службе в Вооруженных Силах оказывают учебные ор- 
ганизации ДОСААФ. В радиотехнических школах обо- 
ронного Общества созданы все условия для успешного 
овладения военной специальностью. К услугам моло- 
дежи — прекрасно оборудованные классы, тренажеры и 
макеты, образцы боевой техники и оружия. К проведе- 
нию занятий широко привлекаются опытные педагоги и 
инструкторы практического обучения. Задача состоит в 
том, чтобы каждый допризывник с чувством высокого 
долга овладевал первоначальной военной подготовкой, 
максимально использовал для овладения специаль- 
ностью связиста те возможности, которые представля- 
ют в его распоряжение учебные организации ДОСААФ. 

Большую роль в подготовке молодежи к службе в 
войсках связи играют радиолюбительство и радиоспорт. 
Они воспитывают у допризывников любознательность, 
развивают творческое мышление и мастерство. 

Однако основную подготовку воин проходит в ходе 
повседневной и напряженной службы. В войсках соз- 
дана хорошая учебно-материальная база. Все занятия 
проходят в обстановке, максимально приближенной к 
боевой. И молодые солдаты быстро становятся масте- 
рами своего дела, В мирное время они действуют, как 
в бою. Вот несколько примеров. 


На снимке: Руководитель посадки самолетов капитан 
Н. Петухов и оператор 1-го класса рядовой Г. Колев. 
Фото В. Горлова 


--—.-- 
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Молодой солдат Николай Трофимчук, выполняя ответ- 
ственное задание в составе экипажа, проявил мужество 
и в тяжелой обстановке обеспечил устойчивую и бес- 
перебойную связь. За героизм и отвагу при выполне- 
нии воинского долга воин был награжден орденом 
Красного Знамени. 

Металлург из Нижнего Тагила Виктор Зяблов до при- 
зыва в армию активно участвовал в работе радиоклуба 
ДОСААФ, был радиоспортсменом-разрядником. Это 
очень помогло ему в военной службе. За короткий срок 
молодой воин стал первоклассным специалистом. Он 
снискал заслуженный авторитет и уважение командиров 
и товарищей. 

В один из апрельских дней нынешнего года сержант 
В. Зяблов находился на дежурстве. Он поддерживал 
радиосвязь с самолетом, находившимся на значитель- 
ном удалении. Вдруг связь с самолетом резко ухудши- 
лась, в эфире появились интенсивные радиопомехи, но 
воин не растерялся. Умело используя возможности ра- 
диостанции и опыт радиолюбителя, сержант сумел в 
условиях сильных помех и плохой слышимости принять 
сообщение с борта, помог экипажу самолета успешно 
выполнить поставленную задачу. 

Хочется мне рассказать и об ефрейторе Владимире 
Балабанове. Благодаря упорству и трудолюбию он от- 
лично окончил курс в учебном подразделении и уже к 
концу первого года службы стал выполнять все норма- 
тивы по обслуживанию радиотехнической системы по- 
садки самолетов на уровне специалиста | класса. При 
несении вахты он не раз проявлял высокую бдитель- 
ность и находчивость. 

Однажды в части шли обычные полеты. Одна за дру- 
гой поднимались в воздух крылатые машины. Ничто не 
предвещало никаких осложнений. Но что это? Два са- 
молета, летевшие пересекающимися курсами, сошлись 
на недопустимо близкое расстояние друг от друга. 
Это опасно! Считанные секунды потребовались ефрей- 
тору Балабанову, чтобы оценить обстановку и принять 
правильное решение. На борт самолетов пошли четкие 
и уверенные команды. Через несколько минут машины 
благополучно приземлились. 

«Но это исключительный случай», — скажет читатель, 
Да, это действительно редкий случай. Тем не менее 
авиационный связист должен быть всегда бдительным и 
готовым в любую минуту прийти на помощь экипажу 


самолета, Такова специфика службы в войсках связи и 
РТО ВВС. 


Полна романтики и нелегкая профессия воздушного 
радиста. От его знаний, сноровки зависят успех и без- 
опасность полета. Это он осуществляет связь самолета 
с землей, а на некоторых машинах он еще и защищает 
свой корабль от нападения истребителя противника, 
Можно было бы привести много ярких примеров му- 
жества и отваги, проявленных воздушными радистами в 
ходе боевой учебы. 

27 лет назад пришел служить в авиацию прапорщик 
Александр Подолякин. Полюбив профессию воздушного 
стрелка-радиста, он упорно совершенствовал свои зна- 
ния, стал мастером связи. За успешное выполнение 
служебных обязанностей он награжден орденом «За 
службу Родине в Вооруженных Силах СССР» И! степени, 

Не отстают от своих старших товарищей и молодые 
воины. Воздушные радисты сержант Виктор Вебер и 
младший сержант Владимир Бичкунов все полетные за- 
дания выполняют только с отличными оценками, они 
имеют ряд поощрений от командования. 


Личный состав войск связи и РТО, воодушевленный 
решениями ХХУ съезда КПСС, с новой энергией вклю- 
чился в социалистическое соревнование, главной чертой 
которого является борьба за мастерское владение бое- 
вой техникой связи и оружием. 


С большим энтузиазмом восприняли связисты требо- 
вание партии — всемерно развивать движение изобре- 
тателей и рационализаторов. Свое творчество они под- 
чиняют интересам Родины. Лучшими рационализатора- 
ми одной из частей связи и РТО по праву считаются 
офицеры И. Герасимов, М. Рунов, прапорщики И. Тем- 
ников, А. Чернявский, Ю. Яковлев, рядовой В. Бутурла- 
шин. Эта дружная творческая группа, обладающая цен- 
ным радиолюбительским опытом, внесла ряд важных 
рационализаторских предложений, направленных на 
улучшение эксплуатации средств связи и совершенст- 
вование учебно-материальной базы, 

Воспитанников ДОСААФ — молодых рационализато- 
ров и изобретателей —в армии ждет интересная ра- 
бота. 

В заключение от имени воинов-связистов ВВС позд- 
равляю читателей журнала «Радио» с днем Воздушного 
Флота СССР. Поздравляю с этим большим праздником 
учащихся радиотехнических школ ДОСААФ, которые 
готовятся к службе в войсках связи и РТО ВВС, всех ра- 
диоспортсменов. Мы будем рады принять вас в свои 
ряды! 


В Министерстве связи СССР 
НАГРАДЫ ПЕРЕДОВИКАМ СОРЕВНОВАНИЯ 


Коллегия Министерства связи СССР н президиум ЦК проф- 
союза работников связи подвели итоги всесоюзного и респуб- 
ликанского (РСФСР) социалистического соревнования коллекти- 
вов организаций н предпрнятий связи за | квартал 1976 года. 

Многие коллективы предприятий связи добились больших 
успехов в труде, полностью выполнили встречные планы. К на- 
граждению было представлено 270 лучших коллективов, наиболее 
успешно выполнивших условия соревнования, 

Переходящего Красного знамени Министерства связи СССР 
и ЦК профсоюза работников связи и первой денежной премии 
удостоены 14 коллективов. Среди них — работники связи Мос- 
ковской области (начальник ПТУС т. Малочинский, председатель 
обкома профсоюза т. Храбров), Николаевской области (началь- 
ник ПТУС т. Ишин, председатель обкома профсоюза т. Якимен- 
ко) и Минской области (начальник ПТУС т. Дылевич, предсе- 
датель обкома профсоюза т, Анисимов). 

Такой же награды удостоены коллективы Союзной сети ма- 
гистральных связей и телевидения № 7 (начальник т. Лахно, 
председатель республиканского комитета профсоюза т. Павли- 
ченко), Союзного узла радиовещания и радиосвязи № 2 (на- 
чальник т. Галюк, председатель обкома профсоюза т. Михайлов) 
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и Союзного узла радиовещания и радиосвязи № 3 (начальник 
т. Елисеев, председатель обкома профсоюза т. Краснов). 


Средн предприятий н организаций связи Нечерноземной зоны 
РСФСР переходящего Красного знамени Министерства связи 
СССР и ЦК профсоюза работников связи с первой денежной 
премией удостоены связисты Костромской области (начальник 

ТУС т. Батышев, председатель обкома профсоюза т. Пащи- 
нин). Новгородской области (начальник ПТУС т. Храпко, пред- 
седатель обкома профсоюза т. Золина), Ярославской области 
(начальник ПТУС т. Ромашин, председатель обкома профсоюза 
т. Монахов), коллектив Союзной сети магистральных связей и 
телевидения № 23 (начальник т. Бейгман, председатель обкома 
профсоюза т. Макаров). 

По нтогам республиканского (РСФСР)  социалистичсского 
соревнования переходящего Красного знамени Министерства свя- 
зи СССР и ЦК профсоюза работников связи с первой денежной 
премией, в числе других передовиков, удостоены работники свя- 
зи Башкирской АССР (начальник ПТУС т. Мулюков, председа- 
тель областного комитета профсоюза т. Баранов) и коллектив 
Московской городской раднотрансляционной сети (начальник 
т. Булгак, секретарь парторганизации т. Шлепов, председатель 
объединенного комитета профсоюза т. Карчиладзе). 

Вторые денежные премин присуждены 12 коллективам свя- 
зистов республики и третьи — 10. Отмечено улучшение работы 
55 предприятий связи. 

Социалистическое соревнование продолжается. Советские свя- 
зисты борются за успешное выполненне и перевыполнение плана 
первого года десятой пятилетки. 


Ф РАДИО № 8, 1976 г. 


Высокими достижениями в боевой м полити- 
ческой подготовке встречают День Воздушного 
Флота СССР воины войск связи и радиотехниче- 
ского обеспечения ВВС. 

На наших снимках: в воздухе боевые 
машины; их полет надежно обеспечивают раз- 
личные радиотехнические средства. Техник- 
радист прапорщик А. Е. Григорьев [фото слева) 
ветеран ВВС. На его счету более ста благодарно- 
стей за безупречную службу, он награжден знач- 
ком «За безопасность полетов». Мастерами сво- 
его дела становятся и молодые воины. Воспитан- 
ник ДОСААФ электромеханик рядовой А. Овчин- 
ников и оператор рядовой В. Киселев [справа] 
всегда умело готовят технику к обеспечению 
полетов. 

Фото В. Горлова 


Траектории трасс, выбранных для составления прогноза. Красные пинын — трассы от 
европейской части СССР с центром в Москве, синым лынны — 


трассы от Сибири ‹ 


центром в Иркутске. Кругамыи м точкамм обозначены конечные м промежуточные пунк- 
ты трасс 


РАДИОСПОРТ 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН 


НА ЛЮБИТЕЛЬСКИХ ДИАПАЗОНАХ 


ачиная с этого номера изменяется форма месячно- 

ного прогноза прохождения радиоволн высокоча- 
стотных любительских диапазонов (14—28 МГц). 
Прогноз представляет собой выполненный на 

ЭВМ А МПЧ (максимально применимых частот) 
при многоскачковом распространении с отражением ра- 
диоволн от слоя Р› ионосферы и Земли для радиотрасс, 
начала которых находятся в районах с центрами в Мо- 
скве и Иркутске. Радиус каждого из районов составляет 
500—700 км. При расчете МПЧ принимаются во внима- 


Прогноз прохождения в сентябре (№ = 7) 
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МЕ №21 РЕГ 


ЯЩ 


ние сезонные и широтные распределения 


электронной 
концентрации в ионосфере Земли и прогноз солнечной 
активности в числах Вольфа. 

Конечные точки радиотрасс обоих 
в следующих территориях: \/2, \\6, Х 
С, 4\1, 251, У02, 1А1, 212, БО и. 

Для каждой трассы определяются графики суточного 


в выбраны 
1, РУЬ, ГО, КНб, 


хода МПЧ, оптимальное количество скачков, длина 
скачка, азимут (угол поворота антенны) и географиче- 
ские координаты точек отражения от Земли. 

Траектории трасс показаны на схеме (см. 3-ю с. вклад- 
ки). Некоторые точки отражения от Земли находятся 
в районах, представляющих интерес для радиолюбите- 
лей, например, для трассы О(АЗ— 21.2 в Сибири (ОАОА), 
на Марианских островах (К@6) и островах Новые Геб- 
риды (28). Такие промежуточные пункты также обо- 
значены на схеме. 

Прогноз представлен в виде таблицы. Ее левая часть 
содержит азимут (с точностью до одного градуса), пре- 
фиксы позывных конечных и промежуточных (для каж- 
дого скачка) пунктов трасс. При небольшом (в пределах 
нескольких градусов) изменении азимута возможна 
связь с территориями, расположенными по соседству с 
рассчитанными трассами. Трассы, пересекающие поляр- 
ную шапку, помечены буквой П, авроральную зону — А. 
Во время магнитных бурь прохождение на этих трас- 
сах частично или полностью прерывается из-за погло- 
щения радиоволн, диффузности ионосферы и резкого 
понижения МПЧ. 

В клетках, полученных при пересечении вертикальных 
граф (время) и горизонтальных строк (радиотрасса), 
приведены диапазоны, на которых возможна связь с 
конечным или любым промежуточным пунктом. Если 
диапазон указан цветом, связь неустойчива. Во всех 
случаях, когда рекомендуется высокочастотный диапа- 
зон (28 или 21 МГц), возможно применение и’ более 
низкочастотного (21 и 14 МГц). Однако следует учиты- 
вать, что в энергетическом отношении всегда желатель- 
но работать ближе к МПЧ. 

В заголовке к таблице указано число Вольфа \, по- 
зволяющее судить об условиях прохождения в целом. 

В данном прогнозе не учитываются нарушения про- 
хождения из-за появления спорадического слоя Ез ионо- 
сферы и магнитных бурь. Коррекция прогноза в завн- 
симости от возмущений в магнитосфере Земли будет 
в начале каждого месяца сообщаться в выпуске «На 
любительских диапазонах» газеты «Советский патриот». 


Г. ЛЯПИН (ОЧАЗАО\М, ех ЦАЗО\/) 


ТРЕТИЙ РАЙОН: УСПЕХИ, ПРОБЛЕМЫ, РЕШЕНИЯ 
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144 МГц- 
ТАБЛИЦА ДОСТИЖЕНИЙ 


о 
8 28 
а - Вы 
Позывной 5 |м 
2155 
я Ш“ 
вы 
65| 95 


ОКЗААС* [18 | 84 | 32 472] 2070 
ПАЗАСУ |16| 78 | 30 |434| 1750 
КАЗАТ5* |17|71 | 29 |423] 1760 
ПАЗРВУ* [15 | 61 | 31 [3971 1740 
ПАЗВВ* [15| 56 | 23 [34711750 
ПАЗТСЕ* |165] 53| 21 |331 1990 
О\3У5* [11| 44| 25 |301 1600 
О\ЗРА  |10| 40 | 27 |295 1740 
ЧАЗМВУ* |11| 56 | 18 |290] 1520 
КАЗУАА* | 7149 | 24 |274 1950 
ЧАЗ$АВ | 81| 40| 25 | 26911680 
СУЗЕН 8 | 38 | 23 |255 1340 
ОАЗРСК | 9| 36| 22 |254] 1600 
ПАЗОЕС | 5 | 43| 23 |241] 1340 
ПАЗЬАМ |12 | 35 | 13 | 23111300 
ОКЗУА,* |13 | 26 | 11 |211|1950 
ОКЗ5АС | 8| 25| 18 [20411390 
ВАС 4 | 32 | 20 | 196] 1350 
ЦАЗООС | 31| 36 | 20 |196| 680 
ОКЗМАУ | 8| 30 | 13 |189 1240 
ПАЗОЕВ | 3| 30 | 19 |179| 600 
ПАЗОСО | 2| 35| 17 |171| 680 
ВАЗОСТ 5| 23 | 16 | 166] 1200 
О\зхХ 7123 | 12 |162] 1350 
ПАЗТВ 7117 | 12 |150] 1350 
ПАЗМВО | 6| 20| 81128] 1400 

МЗ. К 2123 | 13 |127| 480 
О\УЗАЙ 5 | 18 | 10 |126] 1180 

УЗВ 2| 24 | 12 |124] 450 
ПАЗУЬ 4 | 14| 12 |120] 950 
ЧАЗУАС | 2| 12] 16 [120| 750 
ЧУзаи 4 | 18 | 10 [11811400 
цузоа 2| 25| 10 |116] 500 
ВАЗАБА |3] 11| 121106| 810 
ВАЗУЛИ |2 | 16| 11 [103] 950 
КАЗМВС | 4|12| 6| 861150 


* Работает через метеоры. 

** Очки подсчитаны сле- 

дующим образом; одна страна-- 

восемь, один квадрат -- два, од- 
на область — пять очков, 


ПАЗ работалн с 47 облас- 


тями и ост анами; ОА1, ОАЗ, 
ИВ2, (02, Ни 


он, 
ОМ, НА, Г ЁЬ 


аких-нибудь пять лет назад на 
УКВ диапазонах редко можно 
было услышать позывные ра- 
диолюбителей третьего района. 
Но за последние годы многое изменн- 
лось, и поэтому не случайно в список 
10 лучших ультракоротковолновиков 


1975 года вошли двое из (ПАЗ — 
А. ре (ЦАЗАСУ) и А, Барышев 
(ЦАЗТСЕ). Сейчас в 19 областях 


третьего радиолюбительского района 
на УКВ работает около 200 радио- 
станций, 


Самыми доступнымн для ультрако- 
ротковолновиков третьего района яв- 
ляются тропосферные связи. Сравни- 
тельно легко, особенно в летнее и осен- 
не время, удаются такие ©$0, как 
Москва — Воронеж (ОВВ около 
500 километров). Было замечено, что 
хорошее тропосферное прохождение 
здесь возникает сразу же после «авро- 
ры», н тогда в раднусе 300—400 кило- 
метров начинают с оглушительной 
громкостью проходить даже те стан- 
ции, которые работают с амплитудной 
модуляцией, 


К сожалению, большая часть терри- 
тории третьего района с точки зрения 
тропосферной связи находится в ме- 
нее выгодном положении, нежели за- 
падная н юго-западная части СССР. 
Мощные «тропо», возникающие время 
от времени в Центральной Европе, 
едва доходят до границ района, захва- 
тывая лишь Смоленскую, Брянскую и 
Воронежскую области. Здесь ультра- 
коротковолновикам удавалось свя- 
заться в такие периоды с 1.7, $Р, ОК, 
ОЕ н другими, И все же В. Звягинцев 
(ПАЗРВУ, Тульская область), напрн- 
мер, в прошлом году работал со мно- 
гими 0В5, 0А4, С, а операторы 
коллективной радностанции О КЗА С 
Московского энергетического институ- 
та—с 0С2, ЦА4. Интересные трафи- 
ки проводят А. Барышев (ЦАЗСТЕ) 
и В. Кандаков (ЧА9СГ.), расстояние 
между которыми 720 километров. 


Очень полезны были бы трафики 
между радиолюбителями Москвы, Ле- 
нинграда, Минска, Харькова, где до- 
статочно много активных ультракорот- 
коволновиков, Расстояние же в 650-— 
700 километров, как показала практи- 
ка, вполне преодолимо, особенно в 
летнее время. 

К сожалению, для более оптималь- 
ного использования тропосферного 
прохождения пока нет четко отрабо- 
танной системы. Дело в том, что при 


ры А аа ши жж вебе иы воть ил етих аль 


наличии прохождения для установле- 
ния связи необходимо еще, чтобы сов: 
пали направления антенн корреспон- 
дентов. Из-за того, что в третьем 
районе пока нет радиомаяков, не всег- 
да удаются дальние связи даже при 
хорощем «тропо», Правда, многие 
ультракоротковолновики находят вы- 
ход из положения -—— используют в ка- 
честве индикатора «тропо» телевиде- 
ние, 

21 января 1972 года Л. Федотов 
(ПАЗВВ), проведя ©$О0 с ОНЗАЙХ, 
впервые доказал возможность уста- 
новления связи через «аврору» из 
третьего района. В настоящее время 
количество ультракоротковолновиков, 
использующих для связи это прохож:. 
дение, исчисляется не одним десятком, 
Особенно результативным был 
1975 год — из третьего района. было 
установлено около 250 ©$0О через 
«аврору» на расстояние свыше 
1000 километров, Как свидетельствует 
опыт, связи с радиолюбителями $М, 
ОНО, ОН, ЧАТ, ПАЗ, ЧА4, ЦАЭ, 0К2 
и 002 даже при не очень сильной 
«авроре» удаются без особых затруд- 
нений, Наибольших успехов в про. 


шлом году достигли Н. рр 
(ПАЗМВЛ), А. В: (ПАЗТСЕ), 
В. Багдян (ВАЗА!$) и операторы 
ОКЗМАУ, 


Сейчас многие радиолюбители треть. 
его района поняли: чтобы успешно 
проводить связи через «аврору», надо 
регулярно следить за ионосферными 
сводками, которые ежедневно пере. 
даются на частоте 5,380 МГц радио- 
станцией КЕМ4, а также за прохож- 
дением на КВ диапазонах. Особенно 
богатый опыт накопил Л. Федотов 
(ОАЗВВ), который охотно делится им 
с другими. 

сли не считать ЕМЕ или Е», са. 
мыми «дальнобойными» на УКВ яв- 
ляются метеорные связи. Первая М$ 
связь из ПАЗ с Г. Румянцевым 
(0А127) была установлена С. Жу- 
тяевым (О\/ЗЕТ.) в 1965 году. Долгое 
время она оставалась единственной, 
но 22 декабря 1971 года после серин 
попыток операторы коллективной ра- 
дностанции ОКЗААС связались с 
$ мМОрКУ. В дальнейшем ими были 
И 0$0 с Р.5ВУ, Ц\6МА, 

Я5А1К. В прошлом году метеорные 
связи с $М, ОВ5, 1.2, ЦАЭ, ОК, ОМ, 
ОК проводили ЧАЗТСР, КАЗА1$, 
ОКЗУАУ, КАЗУАА и некоторые другие, 

Работа с помощью метеоров далеко 
не легкое дело, несмотря на то, ‘что 
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метеорные потоки прогнознруются, а 
корреспонденты, как правило, заранее 
договариваются о связи. Порою бы- 
вает обидно за впустую потерянные 
часы, но зато каждая установленная 
связь приносит большое удовлетворе- 
ние. То, что тот или иной ультрако- 
ротковолновик работает М$, говорит 
о высоком техническом совершенстве 
его аппаратуры. Ведь для проведения 
М$ связей нужно иметь высокочувст- 
вительную приемную аппаратуру, хо- 
рошую антенну, высокостабильный 
передатчик, а также датчик для ско- 
ростной передачи, магнитофон с пере- 
менной скоростью и так далее. Конеч- 
но, все это должно сочетаться с уме- 
нием правильно рассчитать время свя- 
зи, направление потока (для коррек- 
ция диаграммы направленности ан- 
тенны), 

Наибольших успехов в проведении 
0$0 с помощью метеоров в третьем 
районе достиг ОАЗТСЕ. Он имеет свя- 
зи с  ультракоротковолновиками 
15 стран, причем ббльшая часть из них 
проведена с помощью метеоров. Для 
изучения возможности работы через 
спорадические (случайные) метеоры 
Л. Федотов (ЦАЗВВ) и В. Кандаков 
(ПА9СГ.) проводят еженедельные тра- 
фики, 

В значительной мере затрудняет ра- 
боту на УКВ то, что у нас не нала- 
жено оповещение любителей о нали- 
чии «тропо» или «авроры». Поэтому, 
вндимо, следует скоординировать про- 
ведение «круглых столов» в эфире, ко- 
торые стихийно возникают в утренние 
часы по воскресеньям в днапазоне 
3.6 МГц. 

У прибалтийских ультракоротковол- 
новиков есть правило, которое полез- 
но перенять всем: когда в ее нет 
ни одной станции, а на 144 ц это 
часто бывает, то С@ дают на частоте 
144,150 МГц. В это время другие 
ультракоротковолновики держат при- 
емники включенными, настроенными 
на эту частоту. 

Актуальным является вопрос о раз- 
делении диапазона 144 МГц на С\, 
ОХ и $$8В участки. Следует строго 
придерживаться рекомендаций, приня- 
тых в Варшаве на конференции пер- 
вого района 1АВО (см. «Радио», 1976, 
№ 4, с. 22). 

Еще один важный вопрос — о со- 
ревнованиях. Долгое время не было 
единого мнения о формах их проведе- 
ния. В этом отношении интересен экс- 
перимент 1975 года — первенство 
третьего района. Когда создавалось 
положение (аналогичное «Полевому 
дню»), возникли опасения, что полу- 
чатся локальные областные соревно- 
вания и бблышая часть связей будет 
проводиться внутри области с наибо- 
лее близкими соседями, Однако опа- 
сения оказались напрасными. Несмот- 
ря на то, что станции работали в 
условиях сильных городских помех, 
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отнюдь не с возвышенностей, да и 
два тура из четырех попадали на се- 
зон не самого лучшего тропосферно- 
го прохождения, соревнования про- 
шли успешно. 

В этих со мита кроме радио- 
любителей ‚ приняли участие ульт- 
ракоротковолновики из ОВ, Аа. 
И С2. Операторам ОКЗААС, например, 
за ‚время четырех туров удалось уста- 
новить связи с радиостанциями 
15 областей района. Что касается 
больших квадратов ОТН-локатора, то 
за чегыре тура их было «закрыто» 
около 20, Наиболее дальние 
050: ЧКЗААС — ЧАЗОСО (532 ки- 
лометра), ЦАЗЗАВ — ОАЗТВВ (480), 
АЗВВ — ОАЗТСЕ (460), Многие 
ультракоротковолновикн убедились, 
что для проведения дальних связей 
нужно знать С\/, либо использовать 
$58, а не АМ. Кстати сказать, 
в третьем районе С\/ и $3$В стали 
основными видамн работы, АМ же до- 
живает свой век, и ее используют в 
основном для местных связей. 

В ‘третьем районе в днапазоне 
430 МГц работают пока «одиночки» 
и то, как правило, лишь для получе- 
ния дополнительных очков во время 
соревнований. Регулярно проводят 
связи в этом диапазоне ультракорот- 
коволновики Москвы (ВАЗА!$, 
ЦАЗАСУ, ОКЗААС) н Тульской облас- 
тн (КАЗРВТ, ВАЗРОЕ), ОКВ — 180 ки- 
лометров, Москвы и Ярославской об- 
ласти (ОАЗМВ.]), ОВВ — 260 кило- 
метров. Из-за того, что в третьем 
районе плохо используется днапазон 
430 МГц, многие станции (АЗ, кото- 
рые могли бы претендовать на высо- 
кие места в «Полевом дне», вынуж- 
дены выезжать на запад Смоленской 
и Калининской областей — поближе 
к Прибалтике, где активность на 
430 МГц достаточна высока. 

Еще хуже обстоит дело с диапазо- 
ном 1215 МГц. 


Некоторые и ев 
считают, что на 430 н 1215 МГц ред- 
ко бывает хорошее прохождение. Но 
это не так. Порою прохождение эдесь 
значительно лучше, чем на 144 МГц, 
Примером может служить то, что мно- 
гие 02 во время «Полевого дня» 
1975 года работали на 430 МГц со 
станциями $М, 017, ОЛОК, $Р на 
расслояние свыше 1000 километров, 
в то время как на «двойке» было 
обычное ближнее прохождение, 


Долгое время не было единого мне- 
ния об оценке спортивных результа- 
тов на УКВ. Сейчас близка к завер- 
щению работа по разработке новых 
нормативов. В основу их положен 
принцип оценки по максимальному ко- 
личеству связей с корреспондентами 
из различных квадратов ОТН-локато- 
ра. Будем надеяться, что нормативы 
в ближайшее время будут утвержде- 
ны. 


Радноспортсмены 


о своей технике 


ДВУХКАСКАДНЫЙ УНЧ 
В ТРАНСИВЕРЕ ЦМЗО! 


Недостатком лампового варианта 
трансивера У\ЗОТ является малая 
выходная мощность. Для ее увеличе- 
ния можно однокаскадный усилитель 
НЧ заменить на двухкаскадный, при- 
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менив вместо пентода 6ЖУП (Л7) 
триод-пентод 6Ф!П (см. рисунок). 

озицнонные обозначения С/09, С116 
и 7 соответствуют обозначениям на 


принципиальной схеме в описании 
т («Радио», 1970, № 5, 
с, 17). 

Ю. АНДРЕЕВ 
г. Ровно 


ЯНДИКАТОР ТОКА АНТЕННЫ 


Для измерения тока в антенне пе- 
редатчика можно применить детектор 
на транзисторе Т/ с миллнампермет- 
ром ИП/. Катушка связи [.2 — один 
виток провода, внутри которого про- 
ходит токонесущий провод, 


= тт 
каскийу 


В случае применения указанных на 
схеме деталей и миллиамперметра на 
10 мА стрелка прибора индикатора, 
включенного на выход трансивера 
О\МЗОТ, отклоняется почти на всю 


шкалу. 
Г. САВИН (ЧАЗОВН), 


В. ХОХЛОВ (КАЗИВ2) 
г. Кемерово 
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ЕО - РО - МЕС 


В ФРС СССР 


®Ф Звание мастер спорта меж- 
дународного класса присвоено: 
многоборцам В. Вакарю (Мос- 
ковская обл.), А. Тинту (Моск- 
ва), Л. Семенову (Московская 
обл.) и коротковолновику 
Г. Румянцеву (Ц(А!О2, Ленин- 
град). А. А. Глотовой (Крас- 
ноярск), Д. Бурьяненко (Ле- 
нинградская обл.), Г. Остапенко 
(Николаев), В. Сапрыкину 
(Алма-Ата) и КЮ. Синицо 
(Вологда) присвоено звание 
судьи всесоюзной категорин. 
® За неудовлетворительную от- 
работку документации и на- 
рушение установленных сроков 
судейства 20-х Всесоюзных с0- 
ревнований женщин-коротко- 
волновиков (1974 года) глав- 
ный судья этих соревнований 
Т. И. Киселев (ОАЗВО) лишен 
звания судьи республиканской 
категории и выведен из состава 
Президиума всесоюзной  колле- 
гии судей по радиоспорту. За- 
местителю главного  судьн 
Е. А. Богомолову (ЦАЗ11) объ- 
явлен выговор. Он освобожден 
от обязанностей — председателя 
Московской городской коллегии 


судей. Выговор объязлен также 
главному секретарю — соревно- 
ваний Кулинской 
(ОАЗЕС). 


У нас в гостях 


В редакции журнала «Ра- 
дио» побывал гость из Болга- 
рии — радиолюбитель Г. Геор- 
гиев (1.721МЕ). Вот что он рас- 
сказал о себе и о радиолюбите- 
лях своего города. 

— Я живу в городе Нова 
Загора, расположенном в са- 
мом сердце Болгарии. В нем 
много радиолюбителей. Есть 
и личные, и коллективные ра- 
дностанции. В марте нынешнего 
года городской радиоклуб от- 
метил свое пятнадцатилетие. 
За эти годы здесь подготовлено 
немало квалифицированных спе- 
циалистов по радиотехнике и те- 
левидению. Для многих из них 
радио стало профессией. Среди 
воспитанников клуба — моло- 
дые связисты, служащие ныне в 
рядах Народной Армии. Ра- 
диолюбители являются автора- 
ми рационализаторских пред- 
ложений. В городском радно- 
клубе разработаны различные 
электронные приборы, которые 
сейчас внедряются в производ- 
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ство предприятиями нашего го- 
рода. 

Радиостанция нашего радио- 
клуба 121КЕЁ активно участ- 
вует в международных соревно- 
ваниях. Ее операторы неодно- 
кратно занимали призовые мес- 
та. Они завоевали 60 дипломов. 
В активе 1.21КЕ2 связи с ко- 
ротковолновиками 200 стран. 

Радиостанция работает 
практически круглосуточно. Пе- 
редатчик — самодельный, мощ- 
ностью 250 Вт. Приемники — 

абричные, антенны — «\/т- 
от», диполь, «Стгоип@ Р1апе» 
и ОЕТАВ. Особое внимание 
уделено. согласованию антенн 
с выходным каскадом передат- 
чика. В настоящее время за- 
канчивается постройка тран- 
сивера Ц(\/3О1. В 1974 году 
мы построили УКВ аппаратуру 
для диапазона 144 МГц. Не- 
давно на УКВ соревнованиях 
в Болгарии наши радиолюби- 
тели показали хороший ре- 
зультат. 

С начала сентября 1975 
года вновь начала работать ра- 


На снимке: Г. Георгиев 
([21МЕ) на радиостанции редак- 
ции — ОКЗЮ. 

Фото М. Анучина 


диостанция Дома пионеров — 
171КМ2. Ребята работают с 
большим энтузиазмом. Началь- 
ник этой радиостанции Стефан 
Бакалов — радист |-го класса 
н хороший педагог. 

Расскажу немного о своих 
друзьях. Позывные Енчо Пет- 
кова (1.21ЕР) и его жены 
Снежаны (1.21$1) можно услы- 
шать на любом диапазоне. Мир- 
чо Мирчев (1.21ММ) недавно 
построил трансивер и начинает 
работать на $$В арко Данев 
(1.21МР) в 1975 году закончил 
постройку нового передатчика 
на С\/ и работает каждый ве- 
чер. 

Моя радиоаппаратура — 
самодельная. Передатчик — 
250 Вт, приемник — шести- 
ламповый, антенны — «Сгоипа 
Р!апе» и «\/пдот». Станция 
работает с 1969 года на всех 
днапазонах С\/ и АМ. В самое 
ближайшее время хочу заме- 
нить свою аппаратуру на лам- 
пово-пол проЗодиисНый тран- 
сивер О\М/ЗОТ. 

Радиолюбители нашего го- 
рода обычно появляются в эфн- 
ре вечером и рано утром. Почти 
ежедневно, после 23 часов, 
мы все «собираемся» на 80- 
метровом диапазоне и обмени- 
ваемся информацией. 

Пользуясь случаем, пе- 
редаю горячий привет радио- 
любителям Советского Союза, с 
которыми мы всегда работаем 
с большим интересом. 


Достижения 
коротковолновиков 
Р-150-С 
Позывной СРМ | У\УКО 


ОК1ААА 356 357 
ОКогА 301 318 
ОКЗРАО 265 285 
ОК2КАА 261 273 
ОКЗ$АВ 254 309 
ОКЗААО 248 272 
ОК2\МАВ 237 275 
ОК5ОВЕ 145 230 
ОКОКАА 105 140 
ОК4РАУ 50 84 
+. 
ОВ2АВ 351 352 
ОАЗУВ 347 351 
321 334 
279 285 
277 298 
270 280 
264 264 
262 278 
259 272 
254 279 
252 262 
238 274 
229 234 
209 220 
205 236 
201 214 
186 202 
168 183 
о 164 205 
163 
: 153 
152 
Ов2мС 151 
ОВ2РО 150 
ово 150 
ПАбАРР 143 
АЗОСТ 102 
Соревнования 


® В \АЕ ОС СОМТЕЗТ 1975 
года советские радиолюбители 
вышли победителями по кон- 
тинентам: ОК2ВА$ и ЧК95АУ — 
в телеграфном туре, /КЭСАЕ — 
в телефонном. 

Команды радиостанций 
ОКЗААО и ОКЭСАЕ, занимав- 
шие призовые места в пяти со- 
ревнованиях \МАЕОС, награж- 
жены специальными призами. 
® В 12 ОХ СОМТЕЗТ 1975 
года советские радиолюбители 
также заняли высокие места. 
В телеграфных соревнованиях 
первые четыре места заняли (в 
скобках указано число очков): 


ПАЭСВМ (81774), ЦАЗАО У 
(81408), 01.7$. (68938), ОК201 
(65144). Среди коллективных 


станций первые пять мест до- 
стались советским радноспорт- 


сменам: 95АУ — (121408), 
ОК2РАЕ (111942), ОКЗХАВ 
(74844), ОК2РАР (65472), 


ОКБ5ОВЕ (64653). 

Успешно выступили наши 
коротковолновики и в теле- 
фонных соревнованиях. Среди 
индивидуальных НН 
лучшими были: 9К2ОО (4800), 


ЧУ5О. (2176), 092НО (402), 
ПАЗТМ (224); среди коллектив- 
ных радиостанций — ОКЭСАЕ 


(9884), ОК5НАА (3600), 
ОКЗМАС (1952), ОК12АА 
(1701), ОК5ЕОВ (1248). 


Кроме того, среди наблюдателей 
ЧАб-101-834 (26117) стал пер- 


вым, 0А1-143-1 (16132) —чет- 
вертым, ЦА4-094-281 (11256) — 
ПЯТЫМ. 


® В $5А-50 СОМТЕ$Т прош- 
лого года среди нескандннав- 
ских участников наибольшее 
число очков набрали советские 
спортсмены. Они заняли сле- 
дующие места в своих подгруп- 
пах: 


ТЕЛЕГРАФНЫЕ 
СОРЕВНОВАНИЯ 

1. ОВБМЕ (2958), 
2. ОВБУУ (2900), 3. 9У5ОО 
(2856). 4. ЦАЗОАО (2525) — 
индивндуальные станции; 


|1. ОКАМГАС (4550), 2. ОКЗХАВ 


(3840), 3. ОК2РАЕ (3240) — 
коллективные станции; |. ОАЗ- 
142-130 (3196), 2. ЦА4-148-227 
(3045), 3. ЦАЗ-127-1 (2610)— 
наблюдатели. 
ТЕЛЕФОННЫЕ 
СОРЕВНОВАНИЯ 

1. ОВБМЕ (3400), 
4. ОАЭЗСВО (2208), 5. ПРЗОЧ 


(1740) — индивидуальные стан- 


ции; 1. ОК4МАС (3840). 

3. 0Кб1.СА — (2430) — коллек- 
тивные станции; |1. ОВ5 -073- 
-389 (2646), 2. 0А4-095-43 


(1672) -- наблюдатели. 
В. СВИРИДОВА, 
старший тренер ЦРК СССР 
имени Э. Т. Кренкеля 


М - 1-5 


Достижения З\Т 


Р-150-С 
Позывной СРМ | НКО 
ОК 1-169-1 110 150 
ОК2-037-400 109 224 
ОК?2-037-300 98 224 
ОК2-009-350 93 237 
ОК?2-037-600 59 120 
ОК2-037-200 42 120 
ОК2-037-500 41 106 
ОК?2-037- 150 32 88 
ОК?2-037-700 25 90 
+++ 

ПАЭ-154-1 293 302 
ЦВ5-073-389 272 327 
0В5-068-3 256 290 
ЦА? -125-57 253 295 
ОВ5-059-105 241 313 
0О?2-037-83 239 312 
ОВ5- 073-342 231 251 
ЦАЗ- 142-498 228 270 
ОВ5-073-202 224 289 
002-037-7/тт 221 282 
ОЕ6-012-74 208 317 
0С2-006-42 206 274 
1А0-103-25 175 268 
ЦА!- 169-185 175 257 
982-083-533 144 224 
ОР2-038-176 140 228 
005-039-49 103 230 
01.7-023-107 92 272 
ЦАб- 101-834 80 178 
ЦА4-131-303 80 153 
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ВР2РАВ — 860 ОР2РАА — 700 ОВ2ВОТ — 19 г х ника 
КР2ВВЕ — 850 — Ц820Ё — 700 Ц020БА — 17 рю 
ОР?2РАЦ — 850 ИВ21У — 700 ВК2ТО!. — 16 
ВС2АКО — 850 ОВ2ВЬХ — 700 КАЗАТ$ — 16 
ОК2ААО — 850 ОВ2О0У — 695 ОР2СН — 16 
00Х ВЕ2ТАР — 1135 ОК2АА\М/ — 850 О\60У — 680 ИР2У1. — 15 
Ч8В2О01— 1135 ОР2УГ, — 840 ОР2РИ — 650 ИКБ2О0В — 15 ® Ультракоротковол новики 
ЦА1МА — 1125 ВР2РСВ — 810 ОР2АМ — 610 ОВ2мМа — 15 Центральной Европы актив- 
144 МГ ОВ2СВ — 1111 ОР2ОК — 810 ПА1МС — 600 002АК — 15 ны в следующие дни и часы 
КМ ИВ2ОЕ — 1105 00201 — 780 ОК2ВАВ — 600 ПАЗЁЬВО — 15 (М$К): каждый вечер с 20.00 
‚ 
ОВ5РМ — 1100 ИЕ2КЕМ — 770 0092АО — 595 ОК2ТРГ — 14 до 21.00 (С\) — 144 МГц; 
ЦАЗММ — 2510 ИЕ2Ма — 1100 ОВ2КОМ — 750 УВ2А\! — 585 ОК2СВ — 14 понедельник с 23.00 до 02.00 
О\6МА — 2370 КАбАЛО — 1082 ИВ21а — 740 ОК2ААА — 585 &0200К — 14 ($5В) — 144 МГц; вторник 
ЦА! — 2300 ОК2ОЕ — 1080 О\6рУ — 740 ВЕ2ТОХ — 570 ОР2СЬ — 14 с 23.00 до 02.0(С\/) — 144 МГц; 
ОО6АШО — 2300 ОАЗОАА — 1075 ОК2ВАА — 738 ОБ21У — 560 КР2ВВЕ — 14 среда с 22.30 до 02.00 — 
ПАЭСГ. — 2185 ОВ210 — 1065 ОК2ВАЁ — 720 ОК2РАР — 550 ОР2СС — 14 430 МГц, 
ЦА1МС — 2130 ОКВ2ЕЮ — 1060 ОР2ОА — 720 ОВ2ВОМ — 547 ОА! МА — 13 ®Ф Операторы радиостанции 
ОВБММ — 2063 ОС2АВЕ — 1050 ОВ2К. -- 720 ИС2АЕ — 535 ИС21® — 13 адиотелевизионного ателье 
ОТ5ОЕ — 2024 КО24СВ — 1020 17502 — 690 ОТ5ОЕ — ОО2ТУ — 13 непродзержинска ОК5ЕА\ 
ОАЗТСЕ — 1990 0020К — 1010 ОТ5ОХ — 690 0К2р1. — 525 ОВ2ОЕ — 13 провели на 144 МГц в прош- 
0В2СО — 1910 2ТО1. — 1000 ЦАЗОСОС — 680 ОК2АО — 520 ОС2СЕУ — 13 лом году сотни дальних связей. 
ОС2ААВ — 1890 ОРЗСН — 1000 00924С6 — 675 ПАЭСК — 510 0020К — 13 Лучшие из них —с 1.22ЕА 
ЧВ2ВИ — 1850 ОР2МУ — 980 КО2аСВ -- 662 ОВ2СТ — 505 08218 — 12 (750 км), 1.228Е (740 км), 
ЧАТМ/\/ — 1850 ОВЕН — 980 ОВ2ТАО - 660 ОР2СЕ — 500 0В210 — 12 УОЗАУЕ (800 км), ОК5\МАТ 
08В2р7 — 1810 0021У — 980 ОЕ2НВ — 650 ОР2ОВ — 500 ОМТВЕ —12 (820 км), ОВ 740 км), 
ПАбАЕМ — 1800 ОР2РАА — 970 ОЕ2КВВ — 642 ЧВ2ОВ — 500 ОР2РАА — 12 ИВ5$АС (720 км), КАЗРВ1 
УЕВ2СО — 1732 ОР2ОЦ — 970 ОВ?НИ — 615 КО2ССВ/ВА?—12 (660 км), КВАбНАУ (700 км). 
ОК2ВОК — 1700  ПЮ2СК — 970 ОР2АМ — 610 ВВМАА — 12 КАбНКО (690 км), ОС2ААВ 
КАЗАТ$ — 1650 ВЕ2ТОХ —960 ОВ2СТ — 610 ОВ2рО1. — 12 и ОС2АВЕ (обе по 780 км). 
ОЕВ2НО — 1650 ОВ2ЕХ — 955 00205 — 600 Р- 150.0 ОК1ВОК — 12 В этом диапазоне они работали 
ОК2ВАВ — 1645 — ОРОММ — 950 ОК2ААА — 600 ОАЗРВУ — 12 с корреспондентами 29 обла- 
ОР?2РИ — 1630 ИМ1В2 — 950 ОК2Р! — 600 ВР2РАВ — 11 стей н шести стран, имеют 45 
ОК2РАР — 1600 ОК2САА — 950 144 МГ К ОТ5ОХ — И квадратов ОТН-локатора. В диё- 
ОВ2ЕО -—. 1525 0920\ — 950 Ц, М ОК2ОАА — И пазоне 430 МГц у них связи 
ОВ2М\ -— 1520 0021.1. — 950 ОР2РАЦ — 1 с радиолюбителями двух стран, 
ПАЗМВ/ — 1520 2ВЕУ — 950 МОХ ЦА!О2 — 32 КО2САЕ — 11 но зато ОШХ — 750 километ- 
002арА — 1500 ОЕ2МО — 938 ОЕ2ВИ — 31 ОАЗЬАМ — 11 ров. 
ОВ20В — 1480 ОЕ2ЮХ - 930 ОС2ААВ — 31 ЕС2АКО — 11 На этой коллективной ра- 
ОАЗЕВО — 1470 ЮВ511Т — 920 144 МГц, КМ ОВ2СО — 26 ОК2ЕЕВ — 10 дностанции за три года пой- 
ОР2С1. — 1445 ОК2РАО — 915 ОА!1МС — 26 ОВ2мММ — 10 готовлено четыре кандидата в 
ОР2ВА — 1350 ОВ2ВОТ — 912 ОЕ2ВИ — 1690 ИТ5ОЕ — 25 ОЕ21Р — 10 мастера спорта и шесть спорт- 
ВВ5 УАМ — 1350  ВВБ5ОСС — 908 ИК2РАЕ — 1560 ЦАТ ММ — 25 ИВ201 — 10 сменов первого разряда, е- 
ОАЗЕАМ! — 1350  0О02САХ - 900 ОК2СО — 1205 08207 — 21 00201 — 10 лающие установить связь с 
0092АО — 1300 002АР — 900 ОС?ААВ — 1150 УР2РИ — 22 ОР2ТЕ — 10 операторами ЧК5ЕА\М/ могут 
ОАЗВВ — 1260 КАЗЕ$\/ —- 900 КС2АКО — 1150 ОР2ВВС — 21 Ко2ССВ — 10 встретиться с ними на часто- 
ОС?АВМ — 1250  ПВ2ЭГУ — 900 ВС2АТИ — 1150 ИР2ВА — 19 ОТ5рС — 10 тах: 144,000 (С\), 144,350 
ЧАЗРВУ — 1230  0В20У — 900 ОЕ2НО — 1024 ОК2ВАВ — 19 ОК2САХ — 10 (АМ) и 432,000 МГц. 
0С21.9 — 1200 ОКВ2ВЕХ — 900 ВС2АТС — 970 ОК2РАЕ — 19 ОВБРМ — 10 
ОВМАМ — 1200 ОТ5С — 890 ИВ2М\М — 950 ОВ2НО — 19 009205 — 10 К. Калллемаа (0 В2БИ) 
ОКБ2АО — 1200 ОК2ТР! 870 ОР2ВА — 900 УК2СО — 19 ОСЗАВЕ — 10 
ОС2СЕУ — 1200 -^ ОВ2ЕО — 850 ОВ2ЕО — 19 ОР2ВАЕ — 10 
ОВ\МАА — 1190  УР2ОС — 870 ОС2АВЕ — 804 002АО — 19 ОК2РАО — 10 
ВР2ВВС — 1140 ОВБГЕО — 870 ВО2ССК — 775 ИЕ2М\М — 19 ОРЗРТ — 10 
$21С\: 917-032-107: ТА!МВ, так же, как и на радиосвязи, мастер спорта Ю. Омель- 
|4 (51, — получили... 7РЗАШ, НУ, Р29РУ, то есть обязательно указывать ченко (ПОАЭСВМ) охотно де- 
У7АК, м!в$, \УО09КК/С дату, время, диапазон и режим лится с начинающими радио- 
ЦО?2- 037-7/пт — ЗВ8ОРМ, \У5$6АЕ, ИР5Ю$, 9Н41., 9Н4С, работы. Без этого ©$1.-карточ- спортсменами своими знаниями 
ЕКОШОХ, ЕА5Е$/9, ТО9УМ, НУЯАКТ. Ни9ТО; УАО-128- ки наблюдателям почти беспо- и опытом. Большую помощь 
ТОЗКТ, ХТЗАА, $У1МА, 33: ГХ|В\, КХ6КО; 002- лезны, так как на многие дипло- оказывает комитет ДОСААФ, 
КО6/СМ.ТВ8$$5, 5У7АБ, ЕТЯО, 037-43: СТЗАЕ, НК!1КЕ5Р, мы они не годятся. который возглавляет активный 
АРЭКЕУ. УРЗМО, Уо9м, ХУБАС, В. ВИЛКС (002-037-1) коротковолновик Ю. Серебря- 
0 0?2-037-83 — У09М, 2ЕШОМ, З02АЙ, $07ВА, 5Х5МК, ков (ЦУЭСК). 
ОХЗКА, БИ7ВА, ХУВСМ. 707.0, ЭУдУР. При СТК создан детский 
ОАбВО, ТЕЗВ.. ко6$\, спортивный клуб, в котором 


н18мМСС, рУМО/ОНО. 
х РИ — ОЕЗСА/УК, 


Прошу (5... 


занимаются юные многобор- 


цы, «охотники» — всего около 


55Р. Всем наблюдателям очень 30 спортсменов. 
ОВ5- 071-291 — ТЮ8$$, приятно слушать работу наших ... 4 ОК9ТУА2. Опера- 
Н1ЗХСР. полярников, работающих из тор О. Новичков рассказал, что 
ОВ5- 059-105 —  А7ХА, Арктики и Антарктики, но, к ... 4. О\9БУУ. Есть в радиостанция принадлежит рай- 
АбХМ, — Н2ЛАВ, ЕЗОЮХ, сожалению, получить подтверж- Каменске-Уральском  спортив- онному комитету ДОСААФ 
4\УТАР. дения от них оказывается еще но-технический клуб «Румб». г. Барнаула. С момента откры- 
ОВ5-059-258 — \УР2ГА\М’, труднее, чем услышать в эфире, Среди различных видов спор тия (в 1974 году) уже прове- 
УМ8НС, 8Р6Е$, +\1ОМ, А как порой эти карточки не- та не последнее место занимает дено более пяти тысяч 950. 
2К1ОА, Х\8НУ, УРБКС., обходимы на такие дипломы, как в нем радиоспорт. На коллек: Из десяти постоянных опера- 
РОЗОН, С21 ОХ. АБ1РМ, УКЭУУ. КБАЕМ или Р-75-Р. Наблюда- тивной радиостанции СТК торов — шесть школьников. 
ЦАТ-169-185: ЭММИ, тели очень просят 4К!А, ЧКЭСВО всегда многолюдно. Трем операторам присвоены 
НВОАЕРИ, 901СЕ, ТВВЗАЕР, 4К1Ю, АКТЕ, ОА!КАЕ/1, В числе ее операторов — два звания кандидат в мастера 
НК1КБ$Р, УрТА 2; 0Р2- ОК!РАА, ОРОГ. - 19, ЧРО|.- мастера спорта, три кандидата спорта, трем — первый раз- 
038-657: УРУЭНО; УР2-038- 21, ПРО!.-22 подтвердить их в мастера. ряд. Станция оснащена тран- 
529: УВОАВУ; 085-059-258: наблюдения и прислать 051. В телеграфных соревно- сивером О\/ЗО! и усилителем 
ЕОЗ8ОН, НКОВКХ, ХУЗНУ, Длительное время наблю- ваниях \А 1975 года ко- мощности на двух лампах Г- 
УР21.А\/; УВ5-059-105 : датели не могут получить 051. манда ЧОКУСВО заняла второе 8]1, используются вращающие- 
УР1МТ, \60В\/6У5, ЛУЗВ., и от следующих радиостанций: место в Азии. ся направленные антенны. 
РУ7АМ, ТА!МВ; 0Аб-101.60: ОА!РИ. ОКЗВ, ОАЧВМ, ОТЗАВ, Хорошая приемо-пере- 
151А, УРЗКХ, ОКбГЕЛ, ир6вро, ’026р2, дающая аппаратура в сочетании Принял Ю. Жомов (ЦАЗЕС) 
Н54АКЕ; ЦА6-101-834: РУОВН1! ЧС6САЕ, ОК7ГАН, Ч18.АС, с  трехэлементной — антенной 
РУТАМ, УР5С\,, ЕАУЕО; 04900. ЧАЭУА, ОЧАЭВК, «волновой канал» на 14 МГц 
0Р6-014-33; 2А2КР$, 6УБЕЕ; ПАЭХР, ОКЭААМ, ОКЭНАО, и двойными «кзадратами» 
ЦЕ6-012-74: С07170, 6\80у, 4.0ВАМ. на 28 и 21 МГц позволилн уста- 
НкоВкКХ, 302АМ, $21А, Хочется обратить внимание новить связи со 180 странами | | | 
011 ВК/НВО, ]ЗОН/ЕТЗ, всех радиолюбителей на то, что и территориями мира. Полу- 
ТАЗ\УК, ЕРУ7АА ТК7УАА, 051.-карточки для наблюдателей чено много дипломов. ° . * 
302рр, дозтм, АбХВ, необходимо заполнять точно Начальник радиостанции 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ТЕЛЕГРАФНЫЕ КЛЮЧИ НА МИКРОСХЕМАХ 


Автоматические тслеграфные ключи применяются раднолю- 
бителями много лет, Характерно, что долгое время структурные 
схемы ключей оставались практически прежними, менялись лишь 
их компоненты. Первые конструкции были собраны на лампах, 
затем широко стали орет транзисторы.” 

В последние годы ради ели все чаще обращаются к 
интегральным микросхемам. Применение этих компонентов от- 
крыло новые возможности н в ся телеграфных 
ключей. емы позволили разработать такие устройства, 
создание которых на дискретных компонентах было практнчески 
невозможно из-за ерной сложности и малой надежности, 


Появились, например, ключи, позволяющие передавать не толь- 

ко отдельные и _и знаки, Е те 2-3 к Ух я 
можно отнес : ания сигнал 

аиже программируемые устройства. Последние представляют 


Конструкция В. СОЛОДОВНИКОВА, 
Т. КРЫМШАХМАЛОВА (ПА6вХАС), 
С. АВАКИМЯНА (ЦАВХАХ), Нальчик 


к: адающий генератор ключа (рис. 1) собран на тран- 
зисторах ТГ/‘и Т2 и обеспечивает широкие пределы 
регулировки скорости передачи — от 20 до 200 знаков 
в минуту. 

Генератор начинает генерировать импульсы, период 
повторения которых определяется постоянной времени 
цепи А!, А2, С! лишь при появлении на выходе микро- 
схемы МС/е разрешающего уровня (логической едн- 
ИНЦЫ), 

В исходном состоянии (манипулятор В! — в нейтраль- 
ном положении) на входы инверторов МС2а и МС2ь 
подается единичный уровень +5 В. Соответственно та- 
кне же уровни устанавливаются на выходах элементов 
«2И-НЕ» МС2б и МС?2г. На выходах © триггеров 
МС4а и МС$6б также устанавливаются единичные уров- 
ни, поэтому на выходе элемента «2И-НЕ» МС!г — нуле- 
вой уровень, запрещающий работу задающего генера- 
тора, 

улевые уровнн с выходов © триггеров МС4а и МС46 


+58 К в1бодом 1% микрисяем 


1 10К 
и 72 
№Т203Д  АТЗИ 


МЕ1- К1Лб958; МЕ? - К1Пб335} МСЗ, МЧ - К1ТКЗЗ2 
Рис. 1 
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‚ дытвд” 


особый интерес для ультракоротковолновиков, увлекающихся ме- 
т ымн связями; они запомннают введенный в них телеграф- 
== Ж,2 а затем могут передавать сго практически с любой 

Однако на микросхемах можно выполнить и более простые 
ключи, В этом случае удается получнть очень компактные и на- 
дежные устройства. В настоящем обзоре приведены схемы имен- 
но таких простых автоматических телеграфных ключей. Все 
ключи несложны в изготовлении н практически не требуют на- 
лаживания, Следует помнить, что при использовании их на лю- 
бительских радиостанциях необходимы меры, исключающие ВЧ 


‘наводки, 

Конструкции ключей допускают м4 элементов, напри- 
мер, вместо мн ем серин К15$ могут быть применены мик- 
росхемы серин К133 ит, д, 


поступают на входы элементов «2И-НЕ» МС!а, МС16 
и МС1в, поэтому на «Выходе» устанавливается единич- 
ный уровень, соответствующий в данной конструкции 
отсутствию посылки, 

ри переводе манипулятора В! в положение «Точки» 
перепад напряжения через инверторы. МС2а и МС26 
переключает триггер МС4а, при этом на выходе О по- 
является логический нуль, а на выходе микросхемы 
МС!г — единица. Начинает работать задающий генера- 
тор. Одновременно единица на выходе © триггера Ма 
открывает элемент МС/а, и на выходе ключа формиру- 
ется логический нуль, что соответствует началу посылки. 

Через некоторое время, определяемое периодом сле- 
дования импульсов задающего генератора, на входе 
триггера МСЗа появляется положительный перепад на- 
пряжения, который устанавливает его в состояние «/». 

улевой уровень с выхода @ триггера закрывает эле- 
мент МСГа, и посылка точки прекращается. Задающий 
же генератор продолжает свою работу. Рабочий цикл 
генератора повторяется, и когда на его выходе снова 
появится положительный импульс, триггер вернется в 
состояние «0», при этом положительный перепад напря- 
жения на выходе О изменит состояние триггера МС4а, 
который,. в свою очередь, изменит состояние элемента 
МС1е, и генерация задающего генератора прекратится. 

На все время формирования точки и следующей за 
ней паузы триггер МС3б удерживается в состоянии 
«0» подачей на вход К нулевого уровня (осуществляет- 
ся так называемая «память точки»). 

При передаче тире задающий генератор управляется 
триггером МС4б через элемент МС/г, при этом триггер 
МС4а устанавливается в положение «0» уровнем с эле- 
мента МС2б (так осуществляется «память тире»). На 
вход триггера МСЗб поступает единичный уровень с 
выхода Я триггера МС4б, Выходные сигналы триггеров 
МСЗа и МСЗб складываются элементами МС/б и МС1в. 
При этом на выходе ключа формируется сигнал, равный 
по длительности трем точкам. 

Ключ не содержит выходного реле, Однако при не- 
обходимости такое реле (с сопротивлением обмотки не 
менее 300 Ом) может быть подключено вместо резнсто- 
ра Кб. Обмотка реле должна быть зашунтирована дно- 
дом. 


Конструкция А. МИЛОСЛАВСКОГО (ПАЗАП\.), Москва 
В исходном состоянии ключа (рис. 2) на все входы 


элемента «ЗИ-НЕ» МС!б подаются сигналы, соот- 
ветствующие логической единице. При этом: на его--вы- 
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меча №45 


\ йыводам 


тем 


А’ Ия 
г микро- 
СРМ 


МС!- №/Лб594 
М2, МЕЧ - 116555 
М3 - КИТКБЯ! 


Рис. 2 |= 


ходе устанавливается логический нуль, а на выходе эле- 
мента МС/а — единица, Тогда элемент МС4а оказы- 
вается в состоянии «0», а инвертор МС4б — «1», что 
соответствует отсутствню на выходах «Вых. |» и 
«Вых, 2» телеграфного сигнала. 

При переводе манипулятора В2 в положение «Точки» 
на выходе элемента МС/б появляется единичный уро- 
вень, разрешающий работу задающего генератора, со- 
бранного на элементах МС/а н МС1в. Благодаря налн- 
чию цепочки МС2в, МС2а и МС/б точка: будет сформи- 
рована, даже если перевести манипулятор раньше вре- 
мени в нейтральное положение. Во время передачи точ- 
ки триггер МСЗ удерживается в состоянии «0» нулевым 
уровнем на его входе А. 

В положении манипулятора «ТГире» на выходе элемен- 
та МС2б устанавливается единичный уровень. Это раз- 
решает работу триггера МСЗ, который перебрасывается 
импульсом задающего генератора. Сигналы с выходов 
триггера МСЗ и задающего генератора складываются 
элементом МС4а, при этом образуется сигнал тире, рав- 
ный по длительности трем точкам, Триггер на элементах 
МС2б и МС2?г позволяет перевести манипулятор в ней- 
тральное положение до окончания формирования тире. 

Ключ нмеет две скорости передачи — 70 и 110 зна- 
ков в минуту, соответствующие двум положениям пе- 
реключателя В. 


`Конструкция В. ВИНОГРАДОВА, 
В. КОМЕНДАНТОВА (ЦАТАКУ/), Ленинград 


исходном состоянии ключа (рис, 3) на выходах 

элементов МС!а, МС2а и МС2б устанавливается ну- 
левой уровень. три этом транзистор 72 закрыт, и задаю- 
щий генератор (Т/, 72) не работает. 

При формировании точек ла вход элемента МС/а по- 
дается нулевой уровень. На выходе элемента появля- 
ется единичный уровень, и задающий генератор начи- 
нает работать. Его импульсы через элемент МС26б по- 
ступают на вход транзисторного ключа 78. Триггер МСЗ 
не работает, так как на его вход А подается запрещаю- 
щий нулевой уровень. 

При передаче тире работа триггера МСЗ разрешается, 
Сигнал с выхода триггера складывается элементом 
МС?6б с сигналом генератора, в результате чего форми- 
руется тире. 

Даже при кратковременном замыкании манипулято- 
ра В! длительность точек или тире выдерживается за 
счет обратной связи через инвертор МС7б, который 
удерживает элемент МС/а в состояпии «/» во все вре- 
мя длительности точки или тире, 
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*68 н У Видим в МНЬПОЕА ОМ 


МС МС? -К2П61726 
Мс; - кгтк!716 


Рис. 3 


Конструкция М. МУШКИНА (ОА1АММ), 
Б. КИРШЕНБЛАТА (ЦАТААЕ), Ленинград 


напазои изменения скорости передачи ключа 
(рис, 4) —от 50 до 180 знаков в минуту. Истоковый 
повторитель на полевом транзисторе можно заменить 
составным эмиттерным повторителем на любых п-р-п 
транзисторах, а при работе на скорости выше 100 знаков 
в минуту достаточно повторителя на одном транзисторе. 


я Выйабтм / «ино 


Рис. 4 им- п1лбу50; Ме, МСУ КИЛбЗЗЗ; МСУ, МО- МТКЗЗ1 


При переводе манипулятора В/ в положение «Точки» 
на выходе элемента МС/ устанавливается единичный 
уровень, который разрешает работу задающего генера- 
тора, собранного на элементах МС2а, МС2б, МС2в и 
транзисторе Т/. Сигнал с выхода генератора через триг- 
гер МС4 и элемент МСЗв поступает на транзистор 72. 
Триггер МС5 при этом удерживается в положении «/» 
единичным уровнем на входе А, так как на выходе эле- 
мента МСЗа устанавливается нулевой р раны 

При передаче тире разрешается работа триггера МС5, 
который делит частоту сигнала, поступающего на его 
вход с выхода триггера МС4. После сложения элемен- 
том МСЗв формируется сигпал тире. 


Конст а А. КУВШИНОВА, О. СВЕНТИЦКОГО 
(КАЗАОА), Москва 


В исходном состоянии ключа (рис. 5) работа генера- 
тора запрещена нулевым потенциалом, поданным 
на вход 5 элемента МС/б. Триггер МС4 установлен в 
положение «/» нулевым уровнем на входе /. 

При переводе манипулятора В/ в положение «Точки» 
на выходе элемента МС2а устанавливается единица, 
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Г И минипутучемои цепи 
100,0*108 


ря ^1 930 


2—3 


Мста 22 200 | Мб 


+ 


А выводим 7 
микрисаем 


К выводам 14 микросхем 


$» меу-мсз, меб кллбззз; мч-юмткаи — Рис. 5 
тогда на выходе элемента МС2б — логический нуль. 
На выходе триггера А$-типа, образованного элементами 
МС2в и МС2е, появляется единичный уровень, который 
разрешает работу задающего генератора. При этом на 
выходе элемента МС/в появляется импульс, равный 
длительности точки. 

При размыкании манипулятора работа генератора за- 
прещается нулевым потенциалом на выходе элемента 

С2в, так как триггер МС2а, МС2б переключается ну- 
левым уровнем на входе /3 элемента МС?г через эле- 
менты МС/г и МСЗв. При передаче точек триггер МС4 
остается в состоянии «/» за счет подачи нулевого уров- 
ня на его вход /. 

При переводе манипулятора в положение «Тире» за- 
пускается задающий генератор и одновременно снимает- 
ся запрет с триггера МС4. На элементе МС!в склады- 
ваются импульсы с выходов генератора и триггера МС4. 

Скорость передачи плавно регулируется резистором 
К! в пределах от 50 дс 100 знаков в минуту. Для пе- 
редачи с большей скоростью необходимо уменьшить ем- 
кость конденсатора С/ до 50 мкФ. 


Конструкция В. ГАВРИЛЕНКО (0А9-145-14), 
Новосибирск * 


адающий генератор 
микросхеме 


* Ключ был испытан на радиостанции ОКЗК и показал хо- 
рошие результаты. 


ключа (рис. 6) выполнен на 
С1. Если не предусмотреть специ- 


Радиоспортемены о своей технике 


Вибратор с несимметричным СГ’ 
питанием 


—®——— 


Как известно, полуволновый вибра- 
тор, питаемый с конца, имеет высо- 
кое входное сопротивление. Поэтому 
для его питания несимметричным ко- 
аксиальным кабелем с волновым соп- 
ротивлением 75 Ом необходимо сог- 
ласующее устройство. Для этой цели 
можно применить настроенный ЁС 
контур (см. рисунок). Вибратор вы 
полнен из антенного канатика диа- 


— бескаркасная 
60 мм), состоит из 18 витков прово- 
да диаметром 2 мм, 


кг 300 №! 680 


К мПнипУпирУемеи 


А выводам! 
мВ; ем 


МЕ5е Мб | М5е 
: 5 8] 


К бызодом 4 микрислем 
81 ИСИ, МС5- 17634; МФ, МСЗ- ТНЗ4Ф; НЕЧ- 116342 


Рис. 6 


альных мер, то первый импульс геператора будет ие- 
сколько длиннее последующих. Это происходит из-за 
того, что в режиме непрерывной генерации конденсатор 
С! заряжается до меньшего напряжения, чем при от- 
сутствии генерации. Для устранения этого нежелатель- 
ного явления служит цепочка Д/, КЗ. Скорость регули- 
руется переменным резистором А/. 

В исходном состоянии работа генератора запрещена 
нулевым уровнем на выходе элемента МС46б. При пере- 
воде манипулятора В/ в положение «Гочки» единичный 
уровень на выходе элемента МС4б разрешает работу 
задающего генератора. Точка формируется с помощью 
триггера МС2, который делит частоту задающего гене- 
ратора. Триггер МСЗ установлен в положение ‹«/» нуле- 
вым потенциалом на входе /. 

При передаче тире разрешается работа триггера МСЗ. 
Элемент МС/г складывает импульсы, формируя сигнал 
тире. 

Для слухового контроля за работой ключа пспользу- 
ется звуковой генератор на микросхеме МС5. 


Обзор подготовил С. ФЕДОСЕЕВ (ЦС2АВТ) 


(ее диаметр  резок длиной 2,3 м коаксиального ка- 
беля РК-7Т5-4-1! или РК-75-4-12 с 
погонной емкостью 68 пФ/м. 

Антенну настраивают следующим 
образом. В разрыв фидера у передат- 
чика включают КСВ-метр. Постепен- 
но укорачивая кабель, применяемый 
2! в качестве конденсатора, добиваются 

наименьшего КСВ на средней частоте 
выбранного участка диапазона (нап- 
ример, 3,625 МГц для $5$В участка). 
При этом антенная система оказыва- 
ется настроенной в резонанс. 


намотанных с 


Кадель 


шагом 2 мм, отвод от 3-го витка, счи- 


метром 6 мм, его длина для диапазо- 
на 3,5 МГц равна 40 м. Катушка 
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тая от нижнего (по схеме) вывода. 
В качестве конденсатора применен от- 


Е. ШЕЛЕКАСОВ (ОУЗАХ) 
г. Орехово-Зуево 
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РЕШЕНИЯ 
Ху СЪЕЗДА КИСС- 


В_ ЖИЗНЬ! 


Высокое качество — это сбережение труда и материальных 
ресурсов, рост экспортных возможностей, а в конечном счете 
лучшее, более полное удовлетворение потребностей общества. 


Из доклада Генерального секретаря ЦК КПСС Л, И. БРЕЖНЕВА 


на ХХУ съезде партии 


БЫТОВАЯ РАДИОАППАРАТУРА: 
ЧТО ХОЧЕТ ПОКУПАТЕЛЬ? 


Канд. эконом. наук А. ЛОБКО, С. БАРАНОВ 


дним из важнейших показателей роста матери- 

ального благосостояния трудящихся являются все 

возрастающие масштабы производства бытовой 

радиоаппаратуры. В 1975 году, например, в нашей 
стране было выпущено свыше 16 млн. радиоприемни- 
ков, радиол, магнитол, магниторадиол, магнитофонов, 
электрофонов, электропроигрывателей и абонентских 
громкоговорителей (рис. 1). По сравнению с 1970 го- 
дом количество этих изделий находящихся у населе- 
ния, возросло на 35 процентов и составило 142 млн. шт. 
(рис. 2). 

При таких масштабах производства и потребления 
дальнейшее развитие рынка бытовой радиоаппарату- 
ры немыслимо без оперативного анализа проблем 
наиболее полного удовлетворения спроса населения. 

Большая работа в этом направлении проводится Все- 
союзным научно-исследовательским институтом по изу- 
чению спроса населения на товары народного потреб- 
ления и конъюктуры торговли (ВНИИКС). 

Одним из методов анализа спроса населения на ра- 
диоаппаратуру является проведение опросов ее покупа- 
телей и владельцев. Значительный вклад в дело изуче- 
ния спроса населения внесли и радиолюбители, отве- 
тившие на анкету ВНИИКС, опубликованную в журнале 
«Радио» *. Экономико-статистический анализ свыше 
3,5 тыс. анкет, присланных ими из всех союзных рес- 
публик, позволил определить основные требования по- 
купателей к современной бытовой радиоаппаратуре. 

Что же показала анкета? 

Свыше 90 процентов электрофонов, 77,2 — магнито- 
фонов, 73,3 — радиоприемников, 68,7 — магниторадиол, 
66 — абонентских громкоговорителей, 54,3 — магнитол 
и 53,3 процента радиол находятся в пользовании у от- 
ветивших на анкету радиолюбителей до пяти лет вклю- 
чительно. Средние сроки службы: абонентских громко- 
говорителей — 15 лет, остальных приборов — 10 лет. 
То есть парк радиоизделий значительно «омолодился», 
и чисто математически это означает, что доля аппара- 
тов с истекшим сроком службы и подлежащих замене 
относительно низка и составляет: по электрофонам — 
1,3 процента, магнитофонам — 4,5, радиоприемникам — 
8,2, магниторадиолам — 4,7, абонентским громкогово- 
рителям — 9,5, магнитолам — 6,5 и радиолам — 16,4 про- 
цента. 

Однако фактически доля спроса на замену всегда 
оказывается выше, чем рассчитанная по срокам служ- 


* «Бытовая радиоаппаратура: какой ей быть?» — «Радио» 
1974, № 10. с. 30—32 
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бы. При этом из 100 покупателей, заменивших свой 
старый аппарат на новый, основная’ масса (67) делала 
это по причине морального износа, 16 — из-за того, что 
изделие пришло в полную негодность, 17 — по другим 
обстоятельствам. : 


Увеличение объема спроса на замену, главным обра- 
зом, за счет морального износа изделий является каче- 
ственно новым процессом на рынке бытовой радиоап- 
паратуры и свидетельствует о значительном повышении 
требований покупателей к ассортименту и качеству ра- 
Ддиоприборов. Если раньше покупателю нужен был 
просто радиоприемник или радиола, то сейчас опреде- 
ляющими при покупке являются такие достоинства ра- 
диоизделий, как улучшенные электроакустические па- 
раметры, современная форма, качество отделки, нали- 
чие стереотракта и многие другие. 

Необходимо отметить, что за последние годы про- 
мышленностью немало сделано для удовлетворения 
возросших запросов потребителей. Однако требования 
покупателей росли быстрее, чем товарное предложе- 
ние, В итоге определенная часть населения, не найдя в 
магазинах необходимых им изделий вынуждена была 
временно отложить свои покупки. 


Большинство радиолюбителей считает, что на удовлет- 
ворении спроса населения отрицательно сказывается 
чрезмерно большое число моделей третьего и четверто- 
го классов, мало чем отличающихся друг от друга. 


Действительно, в настоящее время, например, выпус- 
кается 34 модели магнитофонов и только одна из них 
первого класса (ее доля в общем объеме производст- 
ва всего 0,2 процента). Из 28 моделей переносных ра- 
диоприемников лишь одна модель высшего класса 
(0,01 процента от общего объема производства) и одна 
модель первого класса (доля в производстве 2 процен- 
та). 

Такое положение дел, естественно, говорит о том, что 
при планировании выпуска радиоизделий еще недоста- 
точно учитывается увеличение спроса покупателей на 
аппаратуру первого и высшего классов. В итоге потре- 
бители далеко не всегда «одобряют» рублем ассорти- 
мент предлагаемых товаров, и хотя в целом радиоизде- 
лий в магазинах достаточно, одни виды продукции осе- 
дают в торговой сети, а на другие спрос не удовлетво- 
ряется. 

Из многообразия наименований, например, магнитофо- 
нов, находящихся сейчас в продаже, покупатели отда- 
ют предпочтение всего нескольким моделям. Это — 
«Маяк», «Юпитер-стерео», «Ростов-стерео» и др. При 
общем уровне товарных запасов по магнитофонам, рав- 
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ном 123 дням товарооборота, аппаратов «Десна» хватит 
на 776 дней торговли, «Лира-206» — на 600, «Мрия» — 
478, «Вильма-303» — на 420, «Вильма-302-стерео» — на 
409, «Аврора-201-стерео» — на 389 дней ит. д. 

Или еще пример. Снижение цен в феврале 1974 го- 
дз, уценка многих марок радиоприемников в апреле 
1975 года позволили привести размеры запасов к нор- 
ме. Но без «подкрепления» указанных мероприятий по- 
следующими поставками аппаратуры высокого класса 
в настоящее время в запасах вновь стали интенсивно от- 
кладываться приборы низших классов, 

Поскольку владельцы предпочитают менять свой ста- 
рый аппарат на модель более высокого класса с лучши- 
ми параметрами, которых в продаже пока недостаточ- 
но, внедрение в широких масштабах бесспорно про- 
грессивной и необходимой обменной формы продажи 
радиоизделий сдерживается, 

Известно, что увеличением производства и улучшени- 
ем качества радиотоваров решаются большие социаль- 
ные задачи — создаются условия для рационального ис- 
пользования свободного времени, повышения культур- 
ного уровня трудящихся, 

В этой связи радиолюбители указывают на необходи- 
мость существенного совершенствования проводного 
радиовещания, которое наиболее просто в эксплуата- 
цим и отличается продолжительностью и систематич- 
ностью передач, 

Например, в некоторых районах нашей страны бы- 
ли повсеместно оборудованы трехпрограммные трансля- 
ционные точки, а трехпрограммных громкоговорителей 
в продаже практически нет. Их доля в общем объеме 
производства всего 2 процента. В то же время в боль- 
шом количестве (свыше 20 моделей!) выпускаются од- 
нопрограммные громкоговорители третьего класса, ко- 
торые являются позавчерашним днем радиотехники и 
по своим акустическим данным, как справедливо отме- 
чают радиолюбители, недалеко ушли от своего довоен- 
ного’ «дедушки» — репродуктора в виде картонной та- 
релки. 

Данные опроса показывают, что все более возраста- 
ет спрос на стереофоническую аппаратуру, преимуще- 
ства которой с точки зрения качества воспроизведения 
звука неоспоримы. 
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Однако ассортимент отечественной — стереофониче- 
ской аппаратуры все еще не удовлетворяет потребите- 
лей и вызывает их справедливые нарекания. Радиолы м 
электрофоньы первого и даже некоторые радиолы выс- 
шего классов иногда комплектуются электропроигры- 
вающими устройствами второго класса с пьезоэлектри- 
ческой головкой обладающей невысокими частотными 
характеристиками и уменьшающей сроки службы пла- 
стинок и мглы. В приборах высшего класса — радиоле 
«Виктория-001-стерео» и электрофоне «Аккорд-001-сте- 
рес» установлен электропроигрыватель первого класса 
1ЭПУ-73С. 


У выпускаемых промышленностью стереомагнитофо- 
нов много производственных дефектов из-за неквалифи- 
цированной сборки и монтажа. Например, радиолюби- 
телям, приобретающим удачный по конструкции магни- 
тофон «Юпитер-201-стерео», приходится самостоятель- 
но доводить его до необходимого уровня, Основные 
дефекты — плохая пайка, шумы двигателя и усилителя, 
биение ролика, отсутствие системы шумоподавления в 
паузах, недолговечность головок, По мнению большин- 
ства владельцев, у магнитофона — «Вильма-302-стерео» 
ненадежная конструкция и невысокие электроакустиче- 
ские параметры, Возникает законный вопрос, а следова- 
ло ли вообще производить кассетную модель третьего 
класса в стереофоническом варианте? Ведь весь смысл 
стереофонии заключается в получении высококачест- 
военного звука, которого кассетный аппарат третьего 
класса дать не может. 


Радиолюбители считают необходимым освоить выпуск 
стереофонического магнитофона высшего класса а 
также высококлассных стереофонических магнитофон- 
ных приставок. Не лишним бы было предусмотреть 
возможность подключения к магнитофонам дистанци- 
онного управления, устанавливать в приборах системы 
шумоподавления, 


Массовый выпуск стереоаппаратуры высокого клас- 
са предполагает одновременное производство уст- 
ройств и препаратов для очистки головок звукоснимате- 
ля и пластинок от пыли и снятия с них заряда статиче- 
ского электричества, приспособлений для хранения 
пластинок и магнитных лент. 

Большая громкость звучания стереоприборов не 
всегда приятна для окружающих, поэтому крайне необ- 
ходимы головные стереотелефоны, ассортимент кото- 
рых ограничивается в настоящее время всего одной мо- 
делью, 


Многие владельцы радиоаппаратуры считают также 
необходимым увеличить производство и улучшить ка- 
чество стереопластинок современного репертуара. 
По-прежнему остро’стоит вопрос о качестве магнитной 
ленты — она имеет плохие шумовые характеристики, 
высокий процент нелинейных искажений, значительную 
абразивность, слабую сцепляемость ферромагнитного 
слоя с основой ит, д, 

Большим недостатком стереофонической аппаратуры 
является ее громоздкость, компактных аппаратов прак- 
тически не выпускается, 

По мнению радиолюбителей большое будущее у ра- 
диокомплекса, составленного из отдельных блоков. Ин- 
тересно отметить, что из всех опрошенных радиолюби- 
телей, желающих приобрести, например, магнитофон, 
свыше 70 процентов проголосовали за блочное испол- 
нение аппарата. Однако в блочном варианте бытовые 
радиоприборы пока не выпускаются. Вот почему сей- 
час владельцу стереорадиолы, задумавшему — купить 
стереомагнитофон, приходится дважды — платить за 
громкоговорители и усилитель мощности. При этом 
многих радиолюбителей не удовлетворяет внешний вид 
громкоговорителей. Они должны быть разнообразны 
по конструкции: не только в виде громоздких ящиков, 
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но и в виде настенных картин, шаров, треугольной фор- 
мы, с тем чтобы можно было расставить их по углам 
комнаты. Следует также расширить зону и улучшить 
качество стереоэффекта, 

Промышленности необходимо наладить выпуск от- 
дельно: проигрывателей без усилителя, усилителей с 
громкоговорителями, всеволновых тьюнеров и т, д, 

По мнению опрошенных радиолюбителей все состав- 
ные части блочного радиокомплекса должны быть не 
ниже высшего или первого классов, при этом должны 
соблюдаться единство стиля и соразмерность отдель- 
ных блоков, 

Многие радиолюбители хотели бы приобрести сте- 
реоаппаратуру с цветомузыкой, При этом предлагается 
увеличить мощность ламп цветоканалов по сравнению 
< теми, которые были у радиолы «Гамма». Улучшить 
оформление цветоэкрана, увеличить его размеры, соз- 
дать эффекть! переливания цветовой картины, ввести 


фигурные отражатели, сделать «кристаллоподобную». 


структуру экрана. 

Не налажено в достаточном объеме — производство 
переносных кассетных магнитол, которых давно ждет 
покупатель, Интересно отметить, что из 100 потенциаль- 
ных покупателей радиоаппаратурь! только четверо хо- 
тят приобрести стационарную магнитолу, Но, если 
промышленность освоила бы изготовление переносных 
кассетных магнитол, их купили бы уже 43 процента 
опрошенных. 

Однако, несмотря на то, что имеется несколько мо- 
делей кассетных переносных магнитол, на прилавки 
магазинов их поступает очень мало, 

У покупателей повысились требования и к рабочему 
положению приборов. Например, многие из тех, кто со- 
бирается приобрести магнитофон (42 процента), хотят, 
чтобы он имел вертикальное рабочее положение, а 
промышленность пока предлагает, главным образом, 
магнитофоны с горизонтальным рабочим положением, 

Покупатели просят значительно увеличить выпуск 
автомобильных радиоприемников, в том числе высшего 
и первого классов, автомобильных магнитол, 

Данные опроса показали, что спрос населения стал 
более динамичен, В частности, радиолюбители проявля- 
ют большой интерес к новинкам бытовой радиотехни- 
ки — квадрафонической аппаратуре, видеомагнитофо- 
нам, 

Особое внимание должно быть уделено выпуску за- 
пасных частей к радиоприборам, Как свидетельствуют 
результать! опроса, радиолюбителям еще часто прихо- 
дится тратить много времени на поиски необходимых 
деталей. В частности, не хватает динамических головок 
громкоговорителей мощностью 6—10 Вт, стереофони- 
ческих магнитных головок к магнитофонам, полностью 
отсутствует в продаже радиоткать ит, д. Из-за дефицит- 
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ности отдельных деталей покупатели нередко вынужде- 
ны приобретать целый блок. Например, к головке зву- 
коснимателя !ЭПУ-52С прилагаются две иглы, срок 
службы которых фактически не превышает 100 часов 
(вместе взятых). В продаже этих игл практически не 
встретишь и приходится покупать всю головку. 

Для удовлетворения спроса радиолюбителей некото- 
рые читатели предлагают выпускать не только готовые 
изделия, но и наборы для самостоятельной сборки 
приемников, магнитофонов, усилителей ит. д. При этом 
наборы должны включать все детали: от резистора до 
футляра. 

Данные опроса показывают, что в целом качество 
отечественной аппаратуры значительно — улучшилось. 
Тем не менее еще не редки случаи, когда оптовые ба- 
зы вынуждены браковать целые партии изделий, по- 
ступающих с радиозаводов. Отдельные марки изделий 
часто выходят из строя и подвергаются ремонту даже 
в пернод гарантийного срока. 

Многие радиолюбители, а также опрошенные специ- 
алисты радиоремонтных мастерских предлагают повы- 
сить качество регуляторов громкости, пластмасс и фос- 
фористой бронзы для контактов переключателей, ре- 
зины для прижимных роликов и пассиков 
магнитофонов, динамических громкоговорителей сред- 
ней и большой мощности. У магнитофонов ненадежны 
электродвигатель КД-3,5 и магнитные головки, а в 
электропроигрывающих устройствах часто заклинивает- 
ся диск из-за отсутствия достаточной смазки. У магни- 
тофонной приставки «Нота-303» нередко выходит из 
строя трансформатор питания и универсальная магнит- 
ная головка, 


Важное значение имеет дальнейшее совершенствова- 
ние конструкций радиоприборов с целью создания наи- 
больших удобств при их ремонте (показатель ремонто- 
пригодности), повышения уровня унификации выпускае- 
мых аппаратов и узлов к ним. 

Высок удельный вес аппаратов, изготовленных без 
учета требований, предусматривающих удобства при 
ремонте радиоприемников, магниторадиол, магнитол, 
магнитофонов. В частности, это относится к автомобиль- 
ным радиоприемникам «АТ-64», «Урал-авто», «А-271», 
магниторадиоле «Романтика-103», магнитофонам «Дель- 
фин-302», «Орбита-303», «Вильма-303», магнитолам «Ре- 
корд-310», «Фиалка» ит, д, 


Крупной и пока еще нерешенной проблемой остает- 
ся унификация бытовой радиоаппаратуры. Одинаковые 
по своим эксплуатационным показателям радиоизде- 
лия, но изготовленные на разных радиозаводах страны, 
часто собираются из исвоих» собственных деталей, Та- 
кое положение дел затрудняет снабжение магазинов и 
мастерских запасными частями и деталями, неоправдан- 
но затягивает ремонт, 

Много нареканий со стороны потребителей и на бы- 
товое обслуживание. Основу парка радиоизмеритель- 
ной аппаратуры на ремонтных предприятиях составляют 
измерительные приборы, выпущенные в 1950—1960 гг., 
и требующие замены на новые аппараты с большей точ- 
ностью и меньшими габаритами. Особенно не хватает 
новых видов измерительной аппаратуры, позволяющей 
ремонтировать стереофоническую аппаратуру. 

Да, много серьезных проблем стоит сейчас перед 
промышленностью. И нам думается, что среди них нет 
таких, решить которые было бы невозможно. В этом 
работникам промышленности поможет — всенародная 
борьба за претворение в жизнь предначертания 
ХХУ съезда КПСС, заданий десятой пятилетки — пяти- 
летки эффективности и качества. 


г. Москва 
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писываемый пульт позволяет 
записать одновременно рабо- 
ту шести обучаемых радиоте- 


леграфистов с последующим 
воспроизведением записи, допускает 
работу их как в сети, так и в радио- 
направлении, самостоятельный выбор 
любой программы и контроль выбо- 
ра, работу в условиях различных по- 
мех. Применение пульта сокращает 
число единиц аппаратуры, используе- 
мой обычно для обучения радиотеле- 
графистов, — магнитофонов, транс- 
миттеров, датчиков Морзе, — что яв- 
ляется особенно удобным при работе 
в полевых условиях. 

В пульте используется система ча- 
стотного уплотнения при записи ше- 
сти различных программ на один маг- 
нитофон. Для совместной работы с 
пультом использован диктофон П-180, 
имеющий полосу пропускания 0,3— 
3 кГц. Сигнал с шестью различными 
частотами, укладывающимися в ука- 
занную полосу, записывают на дик- 
тофон, а при воспроизведении селек- 
тируют. При выборе частот учтены 
результирующие биения, получаемые 
в результате сложения всех частот, 
и предусмотрено последующее их по- 
давление в полосовых фильтрах. Пи- 
тается пульт от сети 220 В с по- 
мощью встроенного стабилизатора. 

В комплект прибора входят собст- 
венно пульт, три складных стола на 
два рабочих места каждый и соеди- 
нительные шланги. Размеры пуль. 
та — 560Ж400Ж 140 мм. В стационар- 
ных условиях описываемый пульт ус- 
танавливают в радиоклассе, а его вы- 
ходы соединяют с пультом управле- 
ния радиоклассом (ПУРК). 

Пульт обучения обеспечивает воз- 
можность работы в двух режимах — 
записи и воспроизведения Режим 
«Запись» используют в тех случаях, 
когда необходимо записать на дикто- 
фон то или иное число ‘программ од- 
новременно или же организовать ра- 
боту обучающихся в радиосети или в 
радионаправлении. В этом режиме 
пульт работает как обычный ПУРК. 
Записывать программы можно как с 
ключа, установленного на каждом из 
рабочих мест, так и с выходов датчи- 
ков и трансмиттеров. В режиме 
«Воспроизведение» заранее записан- 
ные программы воспроизводят и раз- 
водят на рабочие места. 

Схема пульта и коммутации рабо- 
чих мест показана на рис. 1. В ре- 
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жиме «Запись» через контакты пере- 
ключателя В2 поступает питание на 
тональные [С генераторы (У/—Уб) 
каналов. В полосе пропускания дик- 
тофона П-180 шестн каналам соответ- 
ствуют следующие частоты генерато- 
ров: 1507, 1701, 1922, 2125, 2212 и 
2445 Гц, С выходов генераторов на- 
пряжение через контактные группы 
датчиков, ключей или трансмиттеров 
н контакты реле Р/—РЗ поступает на 
входы  полосовых фильтров (У7— 
У12), настроенных на частоты генера- 
торов, Полоса пропускания каждого 
фильтра 40 Гц, что вполне достаточ- 
но для подавления сигнала соседних 
каналов. 


С выходов фнльтров напряжения 
резонансных частот поступают на 
вход диктофона. Для контроля соб- 
ственной работы обучающихся выхо- 
ды тональных генераторов через кон- 
такты переключателя В2 непосредст- 
венно соединяются со входами двух- 
тактных усилителей-ограничителей 
(У13—У18). Вход и выход каждого 
усилителя-ограничителя — трансфор- 
маторные. Питание усилителя стаби- 
вЫ с помощью  стабилитро- 
на Д/, 


Коллекторы транзисторов усилите- 
ля питаются через ограничивающий 
резистор Ю1/0. Увеличение уровня 
входного напряжения усилителя при- 
водит к увеличению коллекторных 
токов и уменьшению напряжения на 
коллекторах вследствие увеличения 
падения напряжения на резисторе 
Ю10 — усиление уменьшается. 


На выходе усилителя включен вы- 
прямительный диодный мост Д2— 

5, нагрузкой которого служит одна 
из обмоток двухобмотачного поляри- 
зованного реле Р4. Вторая обмотка 
реле постоянно включена в цепь пи- 
тания, Контакты реле подключают к 
общему тональному генератору голов- 
ные телефоны, находящиеся на рабо- 
чнх местах. Через резисторы К19— 
А24 к телефонам поступает тональ- 
ный сигнал. Общий тональный гене- 

атор собран на транзисторах Т23 и 

24. Его выход соединен со входом 
уснлителя НЧ (520), схема которого 
заимствована из «Радио», 1975, № 2, 
с, 15—16. Частота общего тонально- 
го генератора — 1250,2 кГц. 

В режиме «Воспроизведение» от- 
ключаются  тональвые генераторы 
У1—У6 каналов, а с выхода диктофо- 
на уплотненный по частоте сигнал 
поступает на входы полосовых фильт- 
ров У7—9%12, в которых выделяются 
соответствующие сигналы, запнсан- 
ные ранее. В полосовых фильтрах 
происходит некоторое ослабление 
сигнала по амплитуде, компенсируе- 
мое усилнтелямн-ограничителями. 
Усиленный сигнал выпрямляется н 
постоянная составляющая поступает 
на поляризованное реле. Рабочий ток 
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Си 


в обмотке, подключенной к днодно- 
му мосту Д2—Д5, — около 15 мА. 
В пульте предусмотрена система 


контроля руководителем работы каж- 
дого раднотелеграфиста, На каждом 
рабочем месте предусмотрен пере- 
ключатель выбора программы (Вб на 
рабочем месте /). С его помощью 
радиотелеграфист может подключить- 
ся к любому из шестн каналов. Прн 
этом на пульте руководителя загора- 
ется одна из ламп /12—Л7, сигнали- 
зирующая о выборе радиотелеграфи- 
стом той или иной программы, 

В пульте предусмотрена генерация 
трех видов помех с регулируемыми 
параметрами: помехи от буквопеча- 
тающих аппаратов (БПЧ), телеграф- 
ной (ТЛГ), имитирующей работу 
ключа илн датчика «Морзе», и шу- 
мовой (ШУМ), имитирующей ‹«бе- 
лый» шум. Выбирают тот или иной 
вид помехи переключателем В+, 

Генератор шума выполнен на диоде 
ДИ и транзисторах. Т7—Т9 по схеме, 
заимствованной из «Радио», 1975, 
№ 2, с. 15—16. Генераторы помехи 
БИЧ и ТЛГ собраны на транзисто- 
рах Т/0-—ТИ7. ри положении кон- 
тактов переключателя В4, соответст- 
вующем генерации помехи от БИЧ, 
напряжение  мультивибратора (на 
транзисторах Т/0 и Т11), усиленное 
транзистором Т/2, поступает на ле- 
вую по схеме обмотку поляризован- 
ного реле 25. На другую обмотку 
этого реле через контакты переклю- 
чателя В46б и резистор К44 подается 
постоянное напряжение, Скорость 


имитируемого БПЧ регулируют под- 
уча резистором А40. Контакты 
Р5/! поляризованного реле при со- 
ответствующем положении контактов 
переключателя В4 подключают ко 
входу усилителя напряжения помех 
У19 мультивибратор, собранный на 
транзисторах 1/6 и Т/7. 


Ири установке переключателя В4 
в положение «ТЛГ» ко второй об- 
мотке реле Р5 поступает усиленный 
транзистором Т/3 сигнал мультивиб- 
атора, собранного на транзисторах 
14 н Т/5. Вращением ручек под- 
строечных резнсторов 40 и Ю48 до- 
биваются требуемого вида помехи за 
счет изменення разности частот пере- 
ключения двух мультивибраторов. 


Усилитель У19 напряжения помех 
собран на транзисторах.Т/8—Т22. По 
схеме он аналогичен усилителю 520. 

Блок питання состоит из трансфор- 
матора 74, выпрямителей Дб—Д9 н 
трех стабилизаторов напряження, два 
из которых рассчитаны на выходное 
напряжение 12 В, а один— на 24В. 
Сигнальные лампы Л/—/Л7 питаются 
от обмотки [1 (24 В) трансформато- 
ра Тр4. 

Пульт собран на шасси из листо- 
вого дюралюминия толщиной 2 мм. 
На передней панели размещены ор- 
ганы управления пультом, а на зад- 
ней — колодки разъемов, Все узлы 
изготовлены в виде печатных плат, 
укрепленных на шасси (рис. 2), 


Полосовые фильтры собраны на 
металлических платах толщиной 


Рис. 2 
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0,5 мм, закрытых 
крышками. Катушки выполнены на 
окснферовых (М2000НМ1-8) сердеч- 
никах ОБ-30 с воздушным зазором 
0,2 мм и подстроечным сердечником, 
Данные катушек приведены в”табл, |. 
Все катушки (кроме [,2) во всех ка- 
налах одинаковы. В фильтрах ис- 
пользованы конденсаторы с отрица- 
тельным мраретурным коэффици- 
ентом емкости (ТКЕ). Положитель- 
ный температурный коэффициент маг- 
нитной проницаемости сердечника ка- 
тушки в сочетании с отрицательным 

КЕ обеспечивает необходимую тем- 
пературную стабильность частотных 
характеристик фильтров. Данные кон- 
турных конденсаторов фильтров и за- 
дающих генераторов пульта приведе- 
ны в табл. 2. 

Трансформатор питания Тр4 вы. 
полнен на сердечнике ШЗ0Х40. Об- 
мотки содержат: /—770 витков 
ПЭВ-2 0,51; 1/—90 витков ПЭВ-2 
(,8 и /// — 105 витков ПЭВ-2 0,72. 
Трансформаторы Тр! генераторов 


экраннрующими 


‹ Канал 


сою = 


У!—Уб одинаковы. Каждый из них 
намотан на двух сложенных вместе 
кольцах из оксифера М2000НМ. Сече- 
ние кольца 0,75 см?, Обмотка /[ со- 


иржт 1550 витков провода ПЭЛШО 
0,2; // — 1004100 витков провода 
ПЭЛШО 0,2. 


Ф РАДИО № 8, 1976 г. 


Емкость, пФ 


Таблица | 
& 
= 
3 
Катушка = я 
ВЕ 
Е 
11 0,13 | 1650 | 786 
в канале / 0,18 [860-110] 270 
> # 0,2 1770--100] 215 
[2 » г 0,2 [690--90 | 175 
> 4 0,2 1630480 | 145 
» 5 0,23 1585--75 | 125 
» 6 0,23 [535--70 | 107 
23. 0,13 | 1850 | 987 
1.4 0,18 | 1066 |325 
1.5 0,18 | 1030 |305 
1.6 0,16 | 1215 [425 
е 


Примечание, Все катушки намо- 


таны проводом ПЭВ-2 


Трансформаторы ТГр2 и Тр3 собра- 
ны на одинаковых  сердечниках 


Таблица 2 


Ш5Х10 из пермаллоя 79НМ. Обмот- 
ки трансформатора Тр2 состоят из 
500 витков й провода ПЭВ-2 0,1 и 


700 витков (1/1) провода ПЭВ-2 0,07 
(обмотку // наматывают в два про- 
вода и полуобмотки соединяют так, 
как показано на схеме). Обмотка / 
трансформатора ТрЗ содержит 500 
витков провода ПЭВ-2 0,1, а — 
516 витков такого же провода (об- 
мотку //! наматывают также в два 
провода). 

Конденсатор С2 (см, табл. 2) пред- 
ставляет собой набор конденсаторов 
КСО. Сигнальные лампы — СМ-37. 
Реле Р/—РЗ — типа РЭС-22, паспорт 
РФ4.500.129. Реле 2Р4 каналов — 
РПС-11/3, паспорт РВ4.520.033П1; 
эти реле могут быть заменены на 
другие с током срабатывания 7— 
10 мА. Реле Р5 — РПА4 на ток сраба- 
тывания 5—10 мА. 

Выключатель В/ — типа МТ-3. Пе- 
реключатели: В2— типа 2П16НПМ, 
В3 — ИП2НПМ, 84 — ЗП6НПМ, 
В5 — ИПНПМ. На столах обучаю- 


щихся установлены переключателя 
ПГКИЙ2Н. Соединительные кабели 
подключают с помощью штепсель- 
ных разъемов РП14-30. Измеритель- 
ный прибор ИП! со шкалой на 
100 мкА, 


Раднатор транзисторов Т5 и Тб об- 
щий, выполнен в виде пластины из 
листового дюралюминия толщиной 
10 мм. Полезная площадь радивзора 
60 см?. Радиатор для транзистора 74 
площадью 70 см, 

Вид рабочего стола обучающихся 
показан на рис. 3. 


Налаживание пульта состоит в ос- 
новном из настройки тональных гене- 
раторов на заданные частоты, на- 
стройки фильтров и подбора резисто- 
ров 10 для обеспечения требуемого 
режима работы усилителей-ограничи- 
телей. Настройка тональных  генера- 
торов заключается в подборе кон- 
денсатора С2 в соответствии с табл. 2. 
Для настройки генераторов и фильт- 
ров использовался комплект прибо- 


ров ГС.300 и СИУ-300. Контуры 
фильтров настраивают по отдельно- 
сти. Для этого собирают вспомога- 
тельный мост по схеме, показанной на 


А /2-200 


И нестобив ему 
77...07 


и СИУ-9 
Рис, 4 


рис. 4.  Врашением подстроечного 
сердечника катушки контура добива- 
ются минимальных показаний прибо- 
ра СИУ-300. При этом частоты кон- 
туров должны соответствовать 
табл. 3. 

г. Череповец 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


ЧАСТОТНЫЙ ДЕТЕКТОР ЦВЕТОВЫХ СИГНАЛОВ 


Канд. техн. наук Б. ХОХЛОВ, 
инж. И. ШАБЕЛЬНИКОВ, 
инж. Ю. МУРАСОВ 


дним из основных узлов блока 

цветности телевизора являют- 

ся частотные детекторы. Их — 

два, по одному в каналах 
«красного» и «синего» сигналов. Как 
известно, они выделяют цветоразно- 
стные видеосигналы из частотномоду- 
лированных поднесущих сигналов 
цветности. Отличием их от частотно- 
го детектора канала звукового сопро- 
вождения является то, что они име- 
ют значительно более широкую поло- 
су частот пропускания, достигающую 
2 МГц. Причем нелинейность их час- 
тотной характеристики не должна 
превышать -=5% при девиации под- 
несущей #250 кГц и 25% при де- 
виации ==500 кГц. Кроме того, по- 
скольку для передачи постоянной со- 
ставляющей цветоразностных видео- 
сигналов в телевизорах часто предус- 
матривается гальваническая связь 
между детекторами и кинескопом, 
стабильность нулевой частоты ампли- 
тудно-частотной характеристики (5- 
кривой) детекторов становится глав- 
ным параметром. Уход нулевой часто- 
ты более чем на +8 кГц вызывает 
нарушение баланса белого цветного 


изображения — окрашивание белых 
участков. 
Уход нулевой частоты частотного 


детектора возникает, во-первых, из- 


за изменения со временем параметров 


н-- 
| 5 |4,406 М/Ц 


К амплитуНым 
р, бераничиПеЕЛЯМ 
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элементов, входящих в его состав. 
во-вторых, из-за влияния окружаю- 
щей температуры и, в-третьих, из-за 
изменения амплитуды сигнала, посту- 
пающего на детектор. Последнее свя- 
зано с регулированием  насыщенно- 
сти цветного изображения. Поскольку 
первые две причины нестабильности 


нулевой частоты частотного детектора. 


хорошо изучены и методы их устра- 
нения известны, следует остановить- 
ся подробнее на третьей. 

Уход нулевой частоты при измене- 
нии сигнала на входе детектора воз- 
никает из-за наличия в этом сигнале 
четных гармоник поднесущей частоты 
(главным образом, второй) и их де- 
тектирования. Гармоники появляются 
из-за нелинейности $-кривой, разбро- 
са параметров элементов (особенно 
днодов) детектора и др. Так, в уни- 
фицированном цветном телевизоре 
ЛИТ, 59-П («Рубин-707», «Элект- 
рон-703», «Рекорд-705», «Радуга-703» 
и др.) уход нулевой частоты частот- 
ного детектора в каждом из каналов 
сигналов цветности превышает 
25 кГц при изменении насыщенности 
цвета от максимальной до минималь- 
ной. Это соответствует изменению 
размахов  цветоразностных — видео- 
сигналов в 3,5 раза. Хотя при одном 
и том же уходе частоты нарушение 
баланса белого при меньшей насы- 
щенности менее заметно, чем при мак- 
симальной насыщенности, пренебречь 
этими искажениями нельзя. 

Для компенсации ухода «нуля» ча- 


Рис. 2 


Рис. 3 


стотного детектора сигнала цветно- 
ут при. риулировавии насыщенно- 
примере — телевизора 


УЛИЦТ. "59. П, рекомендуется исполь- 
зовать устройство, схема которого 
выделена штрих-пунктирной линией 
на рис. 1. Нулевая частота детектора 
стабилизируется диодом Д/. При вра- 
щении движков переменных резисто- 
ров «Насыщ.» и «Поднасыщ.» с целью 
уменьшения насыщенности цвета 
изображения снижается постоянное 
положительное напряжение на движ- 
ке резистора «Насыщ». Это напряже- 
ние приложено через резисторы А/ и 
К2 к диоду Д!, что вызывает увелн- 
чение емкости диода. Так как диод 
Д! подключен через конденсаторы С/ 
и С2 к контуру частотного детектора, 
то увеличения его нулевой частоты 
настройки при уменьшении насыщен- 
ности не происходит. Подстроечным 
конденсатором С2 подбирают опти- 
мальную связь между диодом Д/ и 
контуром и тем самым обеспечивают 
наиболее точную компенсацию. При 
тщательно настроенной цепи компен- 
сации уход нулевой частоты детекто- 
ра не превышает 3 кГц во всем ди- 
апазоне регулирования насыщенно- 
сти цвета. 

При сборке устройства диоды Д/4 
и Д/5 частотного детектора необхо- 
димо подобрать одинаковыми. Для 
этого их включают по схеме, пока- 
занной на рис. 2, и подбирают по вы- 
прямленному напряжению при часто- 
те сигнала 4—5 МГц. Отличие на- 
пряжений друг от друга не должно 
превышать 2%. Вместо диодов Д20 
можно применить диоды Д18. 

Все детали устройства размещают 
на плате из фольгированного  гети- 


накса, изображенной на рис. 3. Две 


К [7 


Ф РАДИО № В, 1976 г. 


РАДИОПРИЕМ 


КОРОТКОВОЛНОВЫЙ КОНВЕРТЕР 


журнале «Радио» неоднократно 
публиковались описания всевоз- 
можных коротковолновых конвер- 
теров. Однако большинство из 
них трудно использовать с приемни- 
ками, работающими на магнитную 
антенну. Дело в том, что приемник в 
этом случае будет принимать радио- 
станции как коротковолнового, так и 
средневолнового диапазонов. 

Этого можно избежать, если прием- 
ник настроить на то место средневол- 
нового диапазона (в районе 1 МГц), 
где не работают СВ радиостанции, а 
КВ радиостанции принимать, изменяя 
частоту гетеродина конвертера. 

Схема такого конвертера, позволя- 
ющего — использовать индуктивную 


связь конвертера с магнитной антен- 
ной приемника, приведена на рисун- 
ке. Конвертер работал с приемником 
«Гиала». Он рассчитан на прием лю- 
бительских станций в диапазонах 
28—29,7 МГц, 21—21,45 МГц и 14— 
14,35 МГц и  радиовещательных 
станций в диапазоне 9,5—12 МГц. 

Преобразователь частоты выполнен 
по схеме с отдельным гетеродином. 
Гетеродин собран на транзисторе Т/, 
а смеситель — на транзисторе Т2. 
Схема гетеродина заимствована у 
Н. Кравцова (см. «Радио», 1967, 
№ 3). Катушки [Ги [3 можно взять 


любые с индуктивностью около 
1,3 мкг. 
В описываемой конструкции катуш- 
Лит 
222]: 2: 


627 //00%68 


ки [1 и [3 намотаны на стандартных 
малогабаритных каркасах диаметром 
7 мм с подстроечными сердечниками 
100НН и содержат по 12 витков 
провода ПЭВ-1 0,41] с отводами от 
третьего витка снизу (по схеме). Ка- 
тушка связи [2 состоит из одного 
витка провода ПЭЛШО 0,25, намо- 
танного вплотную к нижнему витку 
обмотки катушки [/. Катушка [4 
контура ПЧ намотана на отрезке 
стержня ферритовой антенны длиной 
20—25 мм и диаметром 8 мм, оберну- 
того двумя слоями бумаги, и содер- 


жит 60 витков провода ПЭЛШО 
0,18— ПЭЛШО 0,35. 
Конденсатор настройки С12 изго- 


товлен из пластин конденсатора фир- 
мы «Тесла» и имеет две статорные и 
три роторные пластины. Можно при- 
менить и другой конденсатор соот- 
ветствующей емкости. В конвертере 
использован малогабаритный пере- 
ключатель поддиапазонов на три по- 
ложения и три направления без 
фиксатора. 


Шасси конвертера изготовле- 

но из листового дюралюминия 

‚5 толщиной 1,5 мм и имеет раз- 

мА меры 120%40Х 25 мм. В кожухе 

82 имеется вырез, против которого 
5! размещается катушка [4. 


оч В. АНТОНОВ, 


= С. СЕМЕНЧЕНКО 
г. Москва 


такие платы закрепляют перпендику- 
лярно к плате блока цветности со 
стороны печатных проводников, не- 
посредственно под фильтрами ФЗ и 
Ф5 частотных детекторов. К катушке 
[7 (17) детектора плату подключа- 
ют двумя одножильными изолирован- 
ными проводниками, пропущенными 
через отверстие в плате. Конденсатор 
С] — КТ-1 с отрицательным ТКЕ 
М700 (красного цвета), конденсатор 
С2 — КПК-МП. Емкость конденсато- 
ров `С53 и С127 в детекторах умень- 
шают до 2,7 пФ (ТКЕ М7О0). 

При налаживании устройства сна- 
чала необходимо принудительно от- 
крыть каналы сигналов цветности. 
Для этого контрольную точку КТ!0 
в блоке цветности соединяют пере- 
мычкой с шасси. Затем регуляторы 
«Насыщ.» и «Поднасыщ.» устанавли- 
вают в положение, соответствующее 
максимальной насыщенности цвета, 
Далее проверяют $-кривую  частот- 
ного детектора одним из измерителей 
амплитудно-частотных характеристик 
Х1-10, Х1-27, ИЧХ-57 и др. Если есть 


необходимость, то подстраивают ши- 
рину полосы частот пропускания сер- 
дечником катушки 1.8, линейность — 
сердечником катушки [6, нулевую 
частоту — сердечником катушки 17. 

Затем на вход усилителя сигнала 
цветности (база транзистора Т10) 
подают от генератора Г4-18А немо- 
дулированный сигнал ‘частотой 
4,4 МГц (для «синего» канала — 
4,25 МГц) и напряжением  150— 
170 мВ. К контрольным точкам КТ4 
и КТ5 подключают чувствительный 
ламповый вольтметр постоянного то- 
ка, например, ВК7-9 и, вращая сер- 
дечник катушки [.7, уменьшают на- 
пряжение на выходе детектора до 
нуля. Установив регуляторы «На- 
сыщ.» и «Поднасыщ.» в положение, 
соответствующее минимальной насы- 
щенности цвета, добиваются нулево- 
го напряжения на выходе детектора, 
изменяя емкость подстроечного кон- 
денсатора С2. Эти операции необхо- 
димо повторить несколько раз для 
того, чтобы добиться минимального 
ухода «нуля» па выходе детектора 


при вращении регуляторов из одного 
крайнего положения в другое, В уп- 
рощенном варианте настройки мож- 
но ограничиться вращением только 
регулятора «Насыщ.», установив ре- 
гулятор «Лоднасыщ.» в положение, 
соответствующее максимальной насы- 
щенности. Далее при приеме табли- 
цы УЭИТ или теста «Цветные поло- 
сы», сняв предварительно перемычку, 
соединяющую контрольную точку 

Т10 с шасси, окончательно уста- 
навливают нулевые частоты, вращая 
в небольших пределах сердечник ка- 
тушки 17 и сердечник катушки 17. 

В заключение следует напомнить, 
что частотные детекторы — наибо- 
лее сложные и критичные в наст- 
ройке узлы блока цветности, в зна- 
чительной степени определяющие ка- 
чество цветного изображения. Поэто- 
му при введении предложенного ус- 
тройства необходимо очень тщатель- 
но производить регулировку блока 
цветности. 


г. Москва 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ЧЕТЫРЕХКАНАЛЬНЫЙ КВАДРАФОНИЧЕСКИЙ 


тя 


етырехканальный  квадрафони- 
ческий усилитель может ис- 
пользоваться в раднокомплек- 
се, Усилитель дает возмож- 
ность прослушивать стереофо- 
нические программы в режиме псев- 
доквадрафонии, что достигается по- 
дачей на тыловые громкоговорители 
противофазных сигналов двух стерео- 
каналов. Обычные монофонические 
программы преобразуются в псевдо- 
стереофонические путем подачи на 
один из фронтальных громкоговори- 
телей сигналов с частотой выще 3,5 
или 7,5 кГц в противофазе и далее 
в псевдоквадрафонические, за счет 
противофазного включения тыловых 
громкоговорителей, 

Усилитель рассчитан на подключе- 
ние тьюнера на базе радиоприемника 
«Рига-103», стереофонического ЭПУ 
с пьезоэлектрической головкой МС-13 
ры «Тесла», кассетной  магнито- 

онной приставки на базе «Виль- 
мы-302-стерео» и четырехканального 
магнитофона, 

В комплект усилителя входят сте- 
реодекодер для приема стереофониче- 
ских программ в УКВ днапазоне и 
радиоприемник с фиксированной на- 
стройкой на шесть радиовещательных 


станций в диапазонах длинных и 
средних волн, 
Выходная мощность фронтальных 


усилительных каналов 3 Вт, тыловых 
усилительных каналов в режиме псев- 
доквадрафонии 2 Вт, в режиме 
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квадрафонии 3 Вт. Полоса 
частот по всем четырем каналам 40— 
16 000 Гц. 

Чувствительность усилителя со вхо- 
да тьюнера 10 мВ, со входа звуко- 
снимателя 200 мВ, со входа магнито- 
фона 250 мВ, с четырехканального 
входа 100 мВ. Регулировка тембра 
по низшим и высшим звуковым ча- 
стотам раздельная по фронту и тылу. 
Диапазон регулировки не менее 
+10 дБ. Регулировка громкости и 
баланса по фронту и тылу в режиме 
квадрафонии также раздельная, в ре- 
жиме псевдоквадрафонии регулятор 
громкости по фронту общий, а регу- 
лятор громкости по тылу одновремен- 
но выполняет функцию регулятора 
глубины псевдоквадраэффекта. 


(труктурная схема 
усилителя 


Схема приведена на рис, |. `Пе- 
реключателем В/ к усилителю могут 
подключаться встроенный раднопри- 
емник с фиксированной настройкой 
или внешние источники сигналов: 
тьюнер (1//), стереофоническое ЭПУ 
Ш?), магнитофонная приставка 
т и Ш4) н четырехканальный маг- 
нитофон (Щ5). Индикация включе- 


06 
ших проблем пов ‚шения качества 6 
За последние ‘специ 


рабочих. 


ности звучания — одна альней- 
. у радиоаппаратуры. 


и раднолю- 
ольшое число высоко 


> ческих р к 
тв, магнитофонов, обуют ом свом силы ив. 
\ сравнител недавно появившихся квадраф 
Г ‘устройств звуковоспроизве, у в. } 
— Ниже публи, я пе 
саннем четырехканального квадрафонич, 
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ния осуществляется 
лампами „//— 4, 13. Элемен- 
ты С1—С5, Ю1-—Ю5,  Ю36—Ю39 
служат для согласования амплитуд- 
но-частотных характеристик усили- 
теля и источников сигналов, 

Переключателем В2 источники сиг- 
налов подключаются  непосредствен- 
но ко входу магнитофона (Ш4), а 
усилитель — к его линейному выходу 
(ШЗ). Это позволяет при переключе- 
нии магнитофона с записи на воспро- 
изведение прослушивать только что 
записанную фонограмму без допол- 
нительной коммутации усилителя, а 
также вести слуховой контроль в 
режиме записи, Для коррекции ча- 
стотной характеристики усилителя 
при записи на магнитофон служат 
цепи АбС6Е7С7, обеспечивающие за- 
вал частотной характеристики на 
частоте 9,5 кГц, на которой универ- 
сальный усилитель магнитофона име- 
ет соответствующий подъем. Индика- 
ция режима записи производится 
лампой 18. 

При замкнутых контактах 2—9 пе-. 
реключателей ВЗа и В836 (режим 
«стерео» по фронту) сигналы правого 
и левого каналов через контакты пе- 
реключателей В/16, В1в и В2г, В2е, 
ть баланса по фронту А8— 

ИП и через тонкомпенсированный ре 
г тор громкости по фронту Е12— 
в! 8—С11, 622, С23 поступают 
соответственно на входы предвари- 
тельных усилителей правого (3), и 


соответственно 
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левого (5) фронтальных каналов. Ре- 
гулировка тембра по фронту произ- 
водится по высшим звуковым часто- 
там ра К18, Е20, а по низ- 
шим — А 19, А21 

Усиленный сигнал правого каналя 
поступает на усилитель мощности 
правого фронтального канала (7), 
а левого (через контакты переклю- 
чателей В5б и Вбв) —на усилитель 
мощности левого фронтального кана- 
ла (10). 

Одновременно с предварительных 
усилителей правого и левого каналов 
через тонкокомпенсированный регуля- 
о громкости по тылу (регулятор 

глубины псевдоквадраэффекта) Ю22— 

С12—С17 и предварительный 
двухканальный усилитель тыловых 
сигналов (4) сигналы поступают 
на обмотку [Г трансформатора 
Тр!, где суммируются. (Со вторнч- 
ных обмоток //, 1! трансформатора 
в противофазе снимаются разностные 
сигналы каналов (А—В и В-А) иче- 
рез регулятор баланса по тылу Ю32— 
К35 подаются на усилители мощно- 
сти правого (8) и левого (9) тыло- 
вых каналов. Регулировка тембра по 
тылу производится по высшим звуко- 
вым частотам резисторами А28, 
а по низшим — резисторами К29, 
А31. Каждый усилитель мощности 
фронтальных и тыловых каналов на- 


Рис. 1! 
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гружен на самостоятельный 
говоритель 11—14. 


громко- 


В нижнем положении  контак- 
тов переключателя В5 (режим 
«псевдостерео» по фронту) сиг- 
нал левого фронтального  ка- 
нала перед подачей на усилитель 
мощности 10 проходит блок форми- 
рования псевдостереофонического си- 
гнала 6, в котором его фаза на 
частотах выше 7,5 кГц поворачива- 
ется на 180°. `Граничную частоту фа- 
зовращения можно уменьшить до 
3,5 кГц, замкнув контакты переклю- 
чателя В6, при этом зажигается лам- 
па /Л12 и повышается уровень низ- 
ших частот по фронту, имитируя 
эффект сужения стереобазы. 

В режиме «псевдостереох по фрон- 
ту выходы обоих каналов усилителя 
4 контактами переключателя ВЗв 
подключаются к верхнему выводу об- 
мотки / трансформатора Тр/. Ниж- 
ний вывод этой обмотки трансформа- 
тора Тр! через контакты переключа- 
теля ВЗг соединяется с общим -про- 
водом, благодаря чему с обмоток // 
и /1] снимаются одинаковые по ам- 
плитуде противофазные сигналы. При 
такой схеме включения положение ре- 
гулятора баланса по фронту не ока- 
зывает влияния на работу усилите- 
лей мощности тыловых каналов вре- 
жиме псевдоквадрафонии. Аналогич- 
но работает предварительный усили- 
тель 4 при замкнутых контактах пе- 
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Рис. 2 


Рис. 3 


реключателя В5 (режим «моно» по 
фронту), но без блока 6. Сигнализа- 
ция по фронту режимов «моно», 
«псевдостерео» и «стерео» осущест- 
вляется соответственно лампами „5, 
Лби 7. 

С помощью переключателей В7 и 
В8 усилители мощности фронта и 
тыла могут быть выключены раздель- 
но, что необходимо для предвари- 
тельной настройки квадрафонической 
системы. Сигнализация включения 
усилителей производится соответст- 
венно лампами „7/0 и Л/1. 

Для выделения стереофонического 
сигнала при приеме в УКВ диапазоне 
в усилителе имеется  стереодекодер 
2, подключающийся к усилителю 
контактами ВЗа и В36. ампа 9 
сигнализирует о настройке радиопри- 
емника на станцию, ведущую стерео- 
фоническую передачу. 

В режим квадрафонии усилитель 
включается переключателем В9. При 
этом контакты реле Р/ и Р2 раздель- 
но подключают входы фронтальных 
и тыловых усилительных каналов к 
разъему 5, а контакты реле РЗ и 
Р4 (см. рис. 5) отключают трансфор- 
матор Тр/ блока 4, превращая по- 
следний в двухканальный линейный 
усилитель. Контакты реле Р5 ис- 
ключают из работы блок 6. Сигнали- 


{ 
№14 100 


зация режима ‹«квадра» 
ся лампой 13. 

Блок питания /5 служит для полу- 
чения стабилизированных напряже- 
ний — 12 и —20 В. Сигнальные лам- 
пы питаются переменным напряже- 
нием 6,3 В. С точек «а» и «б» через 
переключатель В!1а напряжение сети 
подается на электропроигрывающее 
устройство (6) и магнитофон (Ш7). 
Постоянное напряжение +15 В ис- 
пя для управления реле Р/— 


производит- 


Принципнальные схемы отдельных 
блоков усилителя 


Принципиальные электрические 
схемы усилителей приведены на 
рис. 2, 3, 4 и 5. Фронтальные усили- 
тели (рис. 2 и 3) построены по схе- 
ме, аналогичной схеме электроакусти- 
ческого агрегата «ВЭФ», а тыловые 
усилители мощности (рис. 4) — по 


`схеме, аналогичной схеме магнитофо- 


на «Вильма». Блок усилителя 5 отли- 
чается от блока усилителя 3 отсут- 
ствием стабилитрона Д/ и резистора 
В 19. 

Настройка усилителей мощности 
сводится к установке на выходе 
(точка соединения эмиттера и кол- 
лектора) напряжения 10 В с по- 
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резисторов А10 


мощью переменных 
в блоках 8 иди 21/2 в блоках 7 и 


10. Идентичность амплитудных ха- 
рактеристик усилителей мощности до- 
стигается регулировкой  переменны- 
ми резисторами 7 и К/ соответст- 
венно для фронта и тыла. 
Принципнальная электрическая 
схема блока предварительного усн- 
лителя 4 приведена на рис. 5. Блок 
состоит из двух идентичных двухкас- 
кадных усилителей, нагруженных на 
трансформатор Тр/. Настройка уси- 
лителя сводится к установке равен- 
ства усиления по обоим каналам под- 
бором резисторов ЮЗ и Е4. В правиль- 
но отрегулированном усилителе при 
подаче звуковых сигналов амплиту- 
дой 100 мВ одновременно на два входа 
(переключатель В2 в нижнем и пра- 
вом, по схеме, положениях) на об- 
мотках /Ги 111 Ч Тр! 
будет сигнал не более 2—3 мВ. 
Схема блока 6 (рис. 6) аналогична 
схеме частотного фазовращателя 
(см. «Радио», 1975, № 2, с. 16). Тре- 
буемая глубина псевдоэффекта (гра- 
ничная частота фазовращения) уста- 
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Рис. 6 


навливается подстроечным  резисто- 
ром Аб. Резистором А9 устанавлива- 
ют равенство усиления правого и ле- 
вого фронтальных каналов. 
Стереодекодер 2 (рис.7) состоит из 
двухкаскадного усилителя поднесу- 
щей частоты стереосигнала (Т/, Т2), 
суммирующе-вычитающего  устройст- 
ва (Д/—Д4) и электронного реле на 
транзисторах Т3—Т5. Данные конту- 
ров блока 2 и методика его настрой- 
ки подробно описаны в журнале 
«Радно», 1969, № 3, с. 43—45 и 1975, 
№ 12, с. 33. Подбором элементов С9, 
С10, К20, Ю21 сопрягаются амплитуд- 
но-частотные характеристики стерео- 
декодера и усилителя. 
Принципнальная электрическая схе- 
ма тьюнера с фиксированной на- 
стпойкой / приведена на рис. 8. Ра- 
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диоприемник собран на трех транзи- 
сторах. Транзистор Т/ работает в 
апериодическом каскаде — усилителя 
ВЧ, транзисторы Т2, ТЗ — в каскод- 
ном усилителе ВЧ, диоды Д/—Д2-- 
в детекторе. 

Настройка тьюнера производится 
подбором сопротивления резистора 
Юб по максимуму усиления каскада; 
конденсаторами  (С5—С10 контуры 
настраивают на частоты принимае- 
мых радиостанций. Подстроечным ре- 
зистором К13 устанавливается вели- 
чина выходного сигнала, поступаю- 
щего в усилительный тракт. 

Блок питания (рис. 9) состоит из 
двух стабилизаторов на транзисторах 
Т1-—Т3 и Т4—Т6. Выходные напря- 
жения — 12 и —20 В устанавливают 
подстроечными резисторами А4 и В9. 
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Акустическая система состоит из 
четырех идентичных громкоговорите- 
лей, в каждом из которых установле- 
но по одной низкочастотной головке 
4ГД-5 и одной — высокочастотной 
1ГД-3. Головки установлены в фут- 
лярах от электроакустических агре- 
гатов «ВЭФ», внутренний объем ко- 
торых заполнен поролоном. 

кончательная регулировка уснили- 
теля после настройки отдельных бло- 
ков сводится к подбору резисторов 
Ю9, Ю11, Ю33, Ю35 (рис. 1) до 
выравнивания усиления фронтальных 
и тыловых каналов. Такую  регули- 
ровку целесообразно проводить в ре- 
жиме «квадро», при этом регуляторы 
баланса должны находиться в сред- 
нем положении. 

При использовании для работы с 
усилителем промышленного радно- 
приемника и магнитофона последние 
необходимо доработать, 

Подключение магнитофона «Виль- 
ма-302-стерео» к усилителю произво- 
дится через входное гнездо с индек- 
сом «Радио». Для этого использу- 
ются контакты $ и 5, которые сое- 
диняются с незаземленными вывода- 
ми резисторов А5 и Юб магнитофона 
(согласно заводской схеме). 

В радиоприемнике «Рига-103» це- 
лесообразно установить дополнитель- 
ное гнездо от разъема СГ5 для под- 
ключения к усилителю. В этом случае 
к контакту 3 подпанвается провод, 
идущий на регулятор громкости 
радиоприемника, а к контакту 5— 
провод, идущий к точке соединения 
катушки связи дискриминатора и 
цепи компенсации  предыскажений 
УКВ тракта. Последнее необходимо 
для расширения спектра радносигна- 
ла до 47 кГц при приеме в УКВ дна- 
пазоне радиостанций со стереофони- 
ческим вещанием. Шина — 12 В ра- 
диоприемника подключается к кон- 
тактам / и 4, 


Конструкция усилителя и детали 


Усилитель смонтирован на шасси 
размерами 450Ж300 мм из листового 
дюралюминия толщиной 2 мм. В под- 
вале шасси расположены выпрями- 
тельные диоды, плата стабилизаторов 
напряжения, блоки стереодекодера, 
приемника с фиксированной настрой- 
кой и формирователя псевдостерео- 
фонического сигнала (остальные бло- 
ки и трансформатор питания разме- 
щены наверху шасси), 

Общий внд усилителя показан на 
фото в заголовке статьи. 

Для регуляторов громкости исполь- 
зованы сдвоенные переменные рези- 
сторы с одним отводом СПЗ-12д (В), 
для регуляторов баланса н тембра — 
сдвоенные переменные резисторы 
фирмы «Тесла» ТР 283 (А). Шести- 
кнопочный переключатель для прием- 
ника с фиксированной настройкой — 
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от телевизора «Темп-6», трехкнопоч- 
ный В/1, В2, В3 — любого типа (на 
каждую позицию по четыре группы: 
контактов на переключение). Для пе- 
реключателя В5 использован стан- 
дартный переключатель движкового 
типа от транзисторных радиоприем- 
ников, переключатель В4 — от радно- 
приемника «Сокол-4». В конструкции 


использованы электромагнитные ре- 
ле РЭС-9 (паспорт РС4514.200), все 
сигнальные лампы — 6,3 ВХО,22 А, 
кроме 9, которая рассчитана на 
2,5 ВХО,068 А. 

Высокочастотные катушки прием- 
ника с фиксированной настройкой 


намотаны на полистироловых карка- 
сах диаметром 8 мм и высотой 25 мм, 
ширина намотки 5 мм. Катушки 
связи намотаны виток к витку на 
подвижных каркасах.  Намоточные 
данные катушек приведены в табл. |. 
во они намотаны проводом ПЭЛШО 

Высокочастотные дроссели содер- 
жат по 180 витков провода ПЭЛШО 
0,12. Они намотаны на сердечниках 
диаметром 3 мм и длиной 15 мм из 
феррита марки МбООНН. В блоке 
предварительного усилителя 4 исполь- 
зован переходной трансформатор от 
магнитофона «Комета-206». Он вы- 
полнен на магнитопроводе ШбхХ12; 
обмотка /—2 содержит 200 витков 
провода ПЭВ-1 0,09, а обмотка 3—4— 
5 —480%2 витков провода ПЭВ-1 
0,12. Трансформатор питания исполь- 
зован от магнитофона «Яуза-6». Он 
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Обозначение. 


по схеме Число витков 
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1 0,47. 


аа ПВ: 0:85 
4—5 ПЭВ-1 0,64. 


‚ псевдоквадраэффекта, 


выполнен на магнитопроводе Ш!9 
х38. Его первичная обмотка 
содержит 1035+755 витков провода 
ПЭВ-1 0,41. Вторичные обмотки пере- 
мотаны в соответствии с табл. 2. 


работа с усилителем 


Режим «моно» (режим предва- 
рительной настройки). Переключате- 
лем В7 включают фронтальные уси- 
лители, а переключателем В8 выклю- 
чают тыловые. Регулятором К8К10 
отанирливают баланс по фронту, а 

16817, Ю18Ю20 и К!9Ю21 — желае- 
мую громкость и тембр звучання по 
фронту, 

Далее переключателем В8 вклю- 
чают тыловые усилители и отклю- 
чают фронтальные. В среднем поло- 
жении потенциометра егулятора 
громкости по тылу А26К27 враще- 
нием регулятора К32Ю34 устанавли- 
вают баланс по тылу, а регулятора- 
ми К28К3З0 и К29КЗ! — желаемый 
тембр звучания по тылу, 

Переключателем В7 включают 
фронтальные усилители, а регулято- 
ром громкости по тылу добиваются, 
чтобы источник звука находился при- 
близительно в середине квадрата, 
образованного  громкоговорителями. 

альнейшая общая регулировка 


громкости звучания производится 
только регулятором громкости по 
фронту, который — пропорционально 


изменяет громкость звучания по ты- 
лу, сохраняя выбранную звуковую 
картину. 

ежим «псевдостере о». 
Нажатием кнопки переключателя В5 
включают блок фазовращения по 
фронту. Глубина псевдостереоэффек- 
та ступенчато изменяется переключа- 
телем В6, В зависимости от характе- 
ра прослушиваемого музыкального 
произведения регулируют спектр вы- 
соких частот по фронту, добиваясь 
наибольшей объемности и естествен- 
ности звучания. 

Далее включают тыловые громко- 
говорители и регуляторами тембра 
добиваются пространственного раз- 
деления звучания оркестровых ин- 
струментов по всей площади квадра- 
та. В некоторых случаях при перехо- 
де на узкую полосу по фронту тре- 
буется подстройка баланса. 

Режим «стерео» включается 
нажатием кнопки переключателя В3. 
Регулировкой громкости по тылу 
устанавливают минимальную глубину 
при котором 
достаточно четко выражен стереоэф- 
фект по фронту при наличии глубин- 
ного перемещения звука к тылу. 

Режим «квадра» включается 
переключателем В9. Желаемую гром- 
кость и тембр звучания устанавли- 
вают соответствующими регулятора- 
ми раздельно по фронту и тылу. 

г. Москва 
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онструкция и детали. 

Как уже говорилось, детали 

электрической части  стерео- 

магнитофона-приставки — смон- 
тированы на 5 печатных платах 
(рис. 9—13), изготовленных из фоль- 
гированного стеклотекстолита  тол- 
щиной 1,5 мм. Резистор Юб (сопро- 
тивлением 100—200 Ом), показанный 
на рис. 10 штриховыми линиями, 
устанавливают на плате стабилизато- 
ра напряжения при использовании 
транзистора КТ8ОЗА. 

Для коммутации источников сигна- 
ла (блок УГ), дорожек (54) и рода 
работ усилителей (52) применены 
кнопочные переключатели П2К, при- 
чем в блоке У! применен переклю- 


Продолжение. Начало см. «Радио». 
1976, № 7. ч 


Рис. 9. Печатная плата и размещение деталей переключателя входов 
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Н, ЗЫКОВ 


чатель на 2 направления (желатель- 
но с зависимой фиксацией положе- 
ний), в блоке У4— на 6 направле- 
ний, в блоке У2 — на 8 направлений. 
Поскольку фиксация положений по- 
следнего переключателя осуществля- 
ется с помощью кулачка на оси руч- 
кн «Запись» — «Воспроизведение», 
имеющиеся в нем детали фиксации 
необходимо удалить. 

На печатных платах кнопочные 
переключатели закреплены пайкой 
контактов к печатным проводникам. 
При пайке следует использовать чи- 
стую канифоль. После монтажа не- 
обходнмо проверить качество кон- 
тактов, н если флюс попал внутрь 
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переключателя, то его необходимо 
удалить, промыв контакты спиртом. 

Остальные коммутационные 
устройства (В1, В2, Кн! на рис. 1)— 
уже имеющиеся в магнитофоне. Вы- 
ключатель В3 — кнопочный, от на- 
стольной лампы. 

В магнитофоне применены рези- 
сторы типа МЛТ, подстроечные ре- 
зисторы СПО-0,5, Переменные рези- 
сторы 30 и АЗ! в блоке У! — лю- 
бого типа, но группы Б. Применять 
для регулирования уровня записи 
резисторы группы А нежелательно, 
так как у них велик начальный ска- 
чок сопротивления. 

Электролитические конденсаторы — 
К50-6 (конденсатор С2 в блоке пи- 
тания составлен из двух конденсато- 
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или РФ4.500.417П2). На платах их 
закрепляют пайкой выводов к печат- 
ным проводникам (до установки ре- 
ле на место выводы 3 удаляют). 
Вместо указанных можно применить 
реле других типов с током срабаты- 
вания 20—30 мА. Если размеры реле 
не позволяют разместить их на пла- 
тах, то их устанавливают рядом с 
платами, а соединительные провода 
связывают в жгут и экранируют. 


Трансформатор Тр! генератора то- 
ка стирания и подмагничивания вы- 
полнен в  броневом сердечнике 
СБ-28а из карбонильного железа. 
Обмотки 1—2 и 5—6 содержат по 
10 витков провода ПЭЛШО 0,1, об- 
мотка 3—4 —35 витков, а обмотка 
7—8—9 — 20--140 витков провода 
ПЭЛшШО 0,16. 


Катушки [1 —1[/4 намотаны про- 
водом ПЭВ-2 0,09 и помещены в 
ферритовые (600 НН) чашки внеш- 
ним диаметром 8,6 мм (использована 
арматура от фильтров ПЧ  транзи- 
сторного приемника «Сокол»). Ка- 
тушки [/, [2 содержат по 220 вит- 
ков (индуктивность 1 мГ), а [3 и 
[4 —по 450 витков (индуктивность 
5 мГ). 

Трансформатор питания (Тр! на 
рис. 1 в предыдущем номере жур- 
нала) — унифицированный, ТН-36 
Можно использовать и любой другой 
трансформатор — мощностью о— 
40 В.А со вторичной обмоткой на 
27—35 В. При самостоятельном изго- 
товлении трансформатор — питания 
можно намотать на магнитопроводе 
0/Л40/64-32 или ШЛ16Ж32 
(Ш16Х32). В этом случае обмотка 


Рис. 11. Печатная плата и размещение деталей универсального усилителя (один канал) 


Рис. 10. Печатная плата и 

размещение деталей ста- 

билизатора напряжения 
питания 


ров емкостью до 200 м 
остальные, кроме С1, С2, 
С12, С13, С15 — С1!7, вге- 
нераторе тока стирания н 
подмагничивания, КМ-4. 
Конденсаторы С/, С2 это- 
го блока — КСО-2, С12, 
С13, С15 и С16 — КСО-1, 
С17 — КСО-5. 

Резисторы, входящие в 
цепи формирования ам- 
плитудно-частотной  ха- 
рактеристики, не должны 
иметь отклонение от но- к 
минала более чем =5%, . 
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а конденсаторы =10%. я 
Резистор Ю// подбирают 
из резисторов номиналь- 
ным сопротивлением 330 
или 360 Ом. Конденсато- 
ры 0С5, С9—С14 могут 
быть любой группы по 
ТКЕ, кроме Н9О. 

Реле Р1, коммутирую- 
щие цепи формирования 
характеристики — РЭС-47 
(паспорт РФ4.500.408П2 
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щение деталей генератора тока сти- 


рания и подмагничивания 


Рис. 12. Печатная плата и разме 


Рис. 13. Печатная плата и раз- 
мещение деталей переключателя 
дорожек 


1—2—3 должна иметь 1524-- 1116 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,25, обмотка 
4—5 — 384 витка провода ПЭВ-2 0,41, 
обмотка 6—7 —76 витков провода 
ПЭВ-2 0,21. Между первичной и вто- 
ричными обмотками целесообразно 
поместить электростатический экран, 
роль которого может выполнить один 


Ф РАДИО № 8 1976 г. 


слой провода ПЭВ-2 0,21—0,35. Эк- 
ран соединяют с общим проводом 
магнитофона-приставки. 

В приставке применены магнит- 
ные головки от стереофонического 


магнитофона «Юпитер-201-стерео» 
(можно использовать головки от 
магнитофонов «Маяк-201», —«Ма- 


як-202»). 
сальных 
рающих — | мГ. 

Для сигнализации включения маг- 
нитофона в сеть применена миниа- 


Индуктивность — универ- 
головок — 50—70 мГ, сти- 


тюрная лампа накаливания 
МН6б,3-0,28. 


(Окончание следует.) 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ СЕТЕВОЙ БЛОК ПИТАНИЯ 


стремятся выполнять возможно 
более легкими н малогабарит- 
ными, Основным элементом, опреде- 
ляющим массу и размеры блока, яв- 
ляется трансформатор питания. Бес- 
трансф и же блоки питания 
имеют большой недостаток — их вы- 
ходные зажимы электрически связаны 
с проводами сети, а это при опреде- 
ленных обстоятельствах может стать 
причиной поражения электротоком. 
роме этого, если для понижения се- 
тевого напряжения использованы га- 
сящие резисторы, то КПД блока не- 
высок, а тепловой режим обычно 
очень тяжелый. 


етевые блоки питания портатив- 
ной транзисторной аппаратуры 


сеть 2298 


Предлагаемый вниманию читателей 
сетевой блок питания, схема которого 
показана на рисунке, во многом сво- 


боден от этих недостатков. Сетевое 
напряжение понижено конденсатором 


оборо ооо ооо осо оо осо ооо оо ооо сос оноб сов освос осо осовоо ово обо оосоо<в ооо совос 


Импульсное питание 
цифровых индикаторов 


Обычно для питания цифровых 
индикаторных ламп тлеющего разря- 
да используют источники постоянного 
тока напряжением 100—300 В. Срок 
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С1, выпрямлено диодным мостовым 
выпрямителем Д/—Д4 и использовано 
для питания двухтактного трансфор- 
маторного преобразователя, собранно- 
го на транзисторах Т/ и Т2. Со вто- 
ричных обмоток трансформатора Тр/ 
(на схеме для простоты показана толь- 
ко одна из них с выводами 8—10) сни- 
мают соответствующие напряжения, 

Конденсатор С! и входное сопро- 
тивление мостового выпрямителя 
Д1—Д4 образуют делитель напряже- 
ния. Поскольку конденсатор С1, на ко- 
тором гасится большая часть сетево- 
го напряжения, рассеивает незначи- 
тельную тепловую энергию, КПД бло- 
ка оказывается высоким. Конденса- 


тор С2 сглаживает пульсации выпрям- 


7р/ 


45-49 
43!0 


+ 

х 

ГУ аа» 1 >. 

-> 

2% 701, д [ 

#700 У 
х298 т 9щ. — 


ленного напряжения. Напряжение на 
конденсаторе С2 не может превысить 
напряжения стабилизации стабилитро- 
на (около 39 В). 


службы цифровых ламп можно увели- 
чить, применив динамический режим 
их работы. Для получения такого ре- 
жима напряжение питания на лам- 
пы можно подавать через устройст- 
во, схема которого приведена на 
рис}нке. Устройство состоит из триг- 
гера на транзисторах Т/ и Т2 и клю- 
чевого каскада на транзисторе Т3. 
Для запуска триггера на вход 
устройства от трансформатора пита- 


Этим напряжением питается двух- 
тактный преобразователь напряжения 
собранный на транзисторах Т!Г и 72 
и ео Тр1. Рабочая час- 
тота преобразователя — около 3 кГц, 
Трансформатор Тр/ устраняет соеди- 
нение цепей нагрузки с сетью. Отно- 
сительно высокая рабочая частота 
позволяет резко уменьшить габариты 


трансформатора, 
Выбор величины напряжения пнта- 
ния преобразователя определяется 


применением широко распространен- 
ных маломощных транзисторов. Более 
высокое напряжение питания позво- 
ляет увеличить КПД блока, но тре- 
бует использования в блоке транзисто- 
ров на большие рабочие напряжения. 


Вторичная обмотка трансформатора 
питает двухполупериодный мостовой 
выпрямитель (на диодах Дб—Д9) на 
два разнополярных относительно об- 
щего провода напряжения. Поскольку 
частота выпрямленного напряжения 
относительно велика, а форма близка 
к прямоугольной, эффективное сгла- 
живание пульсаций может быть обес- 
печено конденсаторами (С3, С4) срав- 
нительно небольшой емкости, Оба вы- 
ходных напряжения стабилизированы 
стабилитронами Д/0 и ДИ. 


Стабилитрон Д5 служит для огра- 
ничения напряжения питания преоб- 
ионы при срыве его генерации. 

сли вместо него включить стаби- 
литрон (или цепочку стабилитронов, 
например, из двух Д815Е) на напря- 
жение стабилизации около 30 В, то пи- 
танне преобразователя, а значит, и 


ния подают напряжение 10—15 В. 
На выходе триггера — (коллектор 
транзистора 72) появляются отри- 
цательные импульсы длительностью 
1—2 мс с периодом следования 
20 мс. При подаче их на вход клю- 
чевого каскада последний открыва- 
ется, и на анод индикаторной лампы 
поступает напряжение питания. 
Налаживание устройства заклю- 
чается в определении мннимальной 
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его рабочая частота будут стабилизи- 
рованы, 

Выходное напряжение блока — 
26,8 В, ток нагрузки — до 350 мА. 
КПД блока примерно равен 80%. 

Магнитопровод 
Тр! — ленточный, тороидальный, вы- 
полнен из пермаллоя 79НМ. Размеры 
магнитопровода —40Ж30Х 10 мм. Тол- 
щина ленты 0,1 мм. При использова- 
нии ленты толщиной 0,05 мм целесо- 
образно увеличить рабочую частоту 
преобразователя до 10 кГц (уменьше- 
нием числа витков коллекторных об- 


трансформатора ` 


моток); эксплуатационные характе- 
ристики блока при этом оздут более 
высокимн. Обмотки /—2 и 6—7 содер- 
жат по 20 витков провода ПЭВ-2 0,1; 
3—5—2х100 витков ПЭВ-2 0,2; 
8—10—25.30 витков ПЭВ-2 0,31. 

В трансформаторе можно также 
использовать стандартные сердечники 
0/Л25/40-6,5, ОЛ28/40-8 или ОЛ28/40- 
10, Для уменьшения индуктивности 
рассеяния трансформатора обмотки 
3—4 и4—5, 1—2 иб-—7, 89 н9—10 
следует наматывать в два провода, 

Транзисторы Т/ н Т2 снабжены теп- 


ЭФФЕКТИВНЫЙ СТАБИЛИЗАТОР 


Параметрический стабилизатор на- 
пряжения, схема которого представ- 
лена на рисунке, имеет коэффициент 
стабилизации около 1000 при измене- 
нии ария питания в пределах 
от 8 до 30 В, В стабилизаторе напря. 
жение на эмиттерном переходе крем- 
ниевого транзистора Т2 используется 
для стабилизации коллекторного тока 
транзистора 71, Этот ток протекает 
через стабилитрон Д/, Потребляемый 
собственно стабилизатором ток мало 
зависит от напряжения питания Ипит 
и составляет всего 0,6—0,7 мА. Напря- 
жение на выходе стабилизатора за- 
висит от типа использованного стаби- 
литрона, 

Ток нагрузки ри хиыйй может 
изменяться в пределах от 0,5—1 мА 
до величины, определяемой максн- 
мальным напряжением  коллектор- 
эмиттер транзисторов 72 и ТЗ (раз- 
ностью между нанбольшим напряже- 
нием питания Отит и выходным напря- 
жением (став) и предельно допусти- 
мой мощностью рассеяния на коллек- 
торе транзистора 72, равной 0,5 Вт. 


х оноду цирриваи лампы 


7,72 МП425 
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При напряжении питания Олит=20 В 
максимальный ток нагрузки состав- 
ляет 30 мА. Выходное сопротивление 
стабилизатора существенно зависит от 


72 КТООЗА 


Гу мы питания и не превышает 
м. 


Настройка стабилизатора сводится 
к подбору резистора А/. При этом 


длительности импульсов, при кото- 
рой обеспечивается довлетвори- 
тельная индикация, лительность 


импульсов в интервале от 400 мкс 
до 5 мс можно изменять, подбирая 
резистор А/ н конденсатор С4, При 
номиналах элементов, указанных на 
схеме, длительность импульсов на 
аноде индикаторной лампы  состав- 
ляет около 400 мкс, Диод Д2 позво- 
ляет вместо постоянного напряже- 


лоотводами с полезной площадью рас- 
сеяния около 20 см?, Конденсатор 
С1 — на рабочее напряжение не ме- 
нее 400 В. 

При испытании блока питания было 
установлено, что он сохраняет работо- 
способность при снижении сетевого на- 
пряжения до 100—120 В. 


Канд. техн. наук В. ЗАЙЦЕВ, 
инж, В. РЫЖЕНКОВ 


г, Москва 


НАПРЯЖЕНИЯ 


стремятся получить максимальный ко- 
эффициент стабилизации. 

Инж, Б, ПРОКОФЬЕВ 
г, Москва 


Примечанне редакции. 
В эмиттерную цепь транзистора 72 стаби- 
лизатора целесообразно включить резистор 
сопротивлением |--10 Ом, Подбором этого 
резистора можно резко снизить выходное 
сопротивление стабилизатора, 

Ток, протекающий через стабилитрон 
Д|, весьма мал (0,6—0,7. мА), поэтому на- 
пряжение на нем, определяющее напряже- 
нне на выходе устройства, может быть 
меньше номинального, то есть стабилиза- 
ция отсутствует, Но поскольку этот ток 
стабилизирован, выходное напряжение ока- 
зывается также стабнльным. Отсюда следу- 
ет, что стабилитрон эдесь может быть без 
ущерба для стабилизации заменен резисто- 
ром. Однако в этом случае выходное на- 
пряжение будет определяться параметрамн 
элементов стабилизатора, инымн словами, 
замена какого-либо транзистора, например, 
может повлечь существенное изменение 
выходного напряжения, 


Оооо ооо ооо ооо соо о соо ооо ооо осо ооо ооо ооо ос ооо ос ооо оное ооо ор осо россии новова 


ния --100 В использовать оба 
напряжение амплитудой 100 В. 

Кроме увеличения срока службы 
индикаторных ламп, динамический 
режнм позволяет в значительной 
степени уменьшить потребление энер- 
гии устройством цифровой нндика- 
ЦИИ, 


В. ГОРШКОВ, И. ТЫМЧАК 
г. Новый Роздол 
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ЦВЕТОМУЗЫКА 


ПРИСТАВКА Е ЦМУ 


риставка может быть либо составной частью цве- 

томузыкальной установки (ЦМУ), либо использо- 

ваться самостоятельно. Особенностью приставки 

является способность создавать эффект переме- 
щения по экрану светоизлучателя цветовых пятен в 
различных цветовых сочетаниях. Приставка была испы- 
тана с ЦМУ, описанной в журнале «Радио», 1968, № 1. 
Схема ЦМУ несколько изменена с целью увеличения 
чувствительности до 0,1 В, а также повышено напря- 
жение питания до 45 В для того, чтобы можно было 
использовать лампы на большее номинальное напряже- 
ние и увеличить их число на канал. 

В приставке полоса рабочих частот каждого из трех 
каналов делится на две части. Таким образом, пристав- 
ка становится как бы шестиканальной. Принципиальная 
схема приставки показана на рис. 1. Вход приставки 
подключают непосредственно к регулятору усиления 


22мА 
АУ 4, 7к 
№2*100^ 


А панмлам СЗЛУЧЕтейЯ + 


5 
= 
5 
ро 


ЦМУ. Первый каскад собран по схеме усилителя-огра- 
ничителя на транзисторе Т/. 

Через разделительный конденсатор С2 напряжение 
поступает на три селективных реле (на схеме обведено 
штрих-пунктирной линией одно из них). По схеме реле 
одинаковы и отличаются только частотой настройки [С 
фильтров. Для установки порога срабатывания реле 
предусмотрен переменный резистор 1-Ю/, позволяющий 
регулировать чувствительность реле в широких преде- 
лах в зависимости от характера прослушиваемого му- 
зыкального произведения. Селективное реле собрано на 
составном транзисторе /1-Т/,1-Т2. При отсутствии вход- 
ного сигнала составной транзистор приоткрыт напря- 
жением смещения, создаваемым входным делителем 
1-К2,1-ЮЗ. Реле 1-Р! не срабатывает, так как ток через 
его обмотку не превышает 3 мА. При этом группа ламп 
светоизлучателя, относящаяся к первому каналу, вклю- 
чена контактами /-Р//1. 

Как только частота входного сигнала становится 
близкой к резонансной частоте контура 1-[.1,1-С1, на 
базу составного транзистора поступает переменное на- 
пряжение. Усиленное составным транзистором напря- 
жение выделяется на обмотке реле 1-Р[ и через конден- 
сатор /-С2 подается на диод [-Д1. Продетектированный 
сигнал поступает на базу составного транзистора, он 
открывается и реле 1-Р1 срабатывает. При этом горя- 
щие лампы светоизлучателя выключаются и включает- 
ся другая группа ламп, образующая иную конфигура- 
цию цветового пятна. Так как реле коммутируют зна- 
чительные токи, их контактные группы следует вклю- 
чить параллельно. 

Приставка выполнена в виде отдельного блока раз- 
мерами 176Ж62Ж48 мм. Корпус изготовлен из листовой 
стали (или дюралюминия) толщиной 0,5 мм и внутри 
оклеен поролоном для умсньшенея шума возникающего 
при работе реле. Переменные резисторы установлены на 
боковой стенке корпуса. Транзисторы /-Т2, 2-Т2 и 3-Т2 
желательно снабдить небольшими раднаторами, 


К 1-К1, 2-81, 9-Е! 


вход 
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К ламеам 92 _ 


у Е ЩИ 
И лампам 4 


НА 
Илампам 41 
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В приставке применены переменные резисторы 
СПО-0,15, остальные — УЛМ-0,12, конденсаторы в резо- 
нансных контурах — КЛС, остальные — МБМ. Диоды 
можно использовать любые из серии Д2 или Д9, тран- 
зисторы — также любые маломощные низкочастотные 
структуры р-п-р. Реле РЭС-9, паспорт РС4.524.200. Воз- 
можно применение других реле, имеющих контактные 
группы, способные коммутировать соответствующий 
ток, с сопротивлением обмотки 300—700 Ом. 

Катушки контуров намотаны в броневых сердечниках 
СБ-23-17а (катушка [3 — в СБ-34а). Число витков об- 
моток для катушки 1-[1 — 1000, 2-[.1 — 3000, 3-21 — 
7000. Провод ПЭЛ 0,06. Можно использовать и другие 
сердечники с такой же магнитной проницаемостью. 
В крайнем случае можно намотать катушки на отрезках 
длиной 25 мм ферритового стержня 600НН диаметром 
8 мм, установив на них картонные щечки. Конденсаторы 
контура имеют емкость: 1-С1—220 пФ, 2-С1— 
0,033 мкФ, 3-С1— 0,1 мкФ. Все детали приставки (кро- 


4$ 


480 


Рис. 3 


ме переменных резисторов) смонтированы на печатной 
плате, чертеж которой показан на рис. 2. 

Особое внимание следует уделить изготовлению свето- 
излучателя (экрана). Он представляет собой деревянную 
раму 4 (см. рис. 3) с передней стенкой, образованной 
рядом стеклянных стержней 7, плотно прилегающих 
друг к другу. Стержни уложены концами в две обой- 
мы 5, изготовленные из листовой стали толщиной 0,5 мм. 
Обоймы припаяны к уголкам 6, прикрепленным к раме 
(длина уголков равна длине стержней 7). Лампы при- 
паяны непосредственно цоколями к уголкам, Задняя 
панель / светоизлучателя оклеена алюминиевой фоль- 
гой. Рама фанерована и полирована. Лампы можно ис- 
ада любые, подходящие на напряжение 24— 
36 В. 

Расположение, расцветка и включение ламп могут 
быть выбраны различными. На рис. 3 показан вариант, 
обеспечивающий хороший зрительный эффект. Буквами 
з, ки с обозначены цвета ламп — зеленый, красный и 
синий, а цифрами / и 2 — лампы, горящие при отсутст- 
вии и наличин сигнала на входе приставки соответст- 
венно. При работающей установке группы ламп, пере- 
ключаясь, создают впечатление перемещения цветовых 
пятен на экране светоизлучателя. Число ламп в группе 
может быть различным. 

Налаживание приставки начинают с подбора режима 
транзистора Т/ — ток его коллектора не должен превы- 
шать 2,2 мА при отсутствии входного сигнала. Затем 
налаживают селективные реле. В цепь обмотки реле 
включают миллиамперметр и подбором резистора /-К2 
(2-К2, 3-К2) устанавливают ток коллектора составного 
транзистора не более 2,5 мА. Затем на вход подают сиг- 
нал напряжением | В от генератора звуковой частоты 
и подбирают контурные конденсаторы и изменяют ин- 
дуктивность катушек подстроечными сердечниками так, 
чтобы реле срабатывали в интервалах частот 6,5— 
10 кГц, 2—4,5 кГц и 300—500 Гц соответственно. Движ- 
ки переменных резисторов при этом должны быть уста- 
новлены в средиее положение. 

В. ЩУРОВ 


г. Москва 


полярности, ограниченный по ампли- 


ДЕЛ ИТЕЛ Ь те стабилитроном ДГ, через диод 


медленно разряжаться через дини- 
стор ДЗ и резистор В/. Процесс раз- 


и конденсатор С1 закрывает ди- ряда продолжается до того момента, 


ЧАСТОТЫ 
НА ДИНИСТОРЕ 


На рисунке показана одна из воз- 
можных схем делителя частоты следо- 
вания импульсов на динисторе. Коэф- 
фициент деления можно регулиро- 
вать в пределах от 1 до 10. Частота 
следования входных импульсов при 
указанных на схеме номиналах 
должна быть равна 50 Гц. Делитель 
может быть использован при по- 
строении реле времени, синхронизи- 
руемых от сети, в пересчетных циф- 
ровых устройствах и др. 

В исходном состоянии динистор 
ДЗ открыт, конденсатор С/ разря- 


Ю 
литрон Д/, диод Д2 и резистор Ю2 
до напряжения включения динистора, 
после чего последний открывается. 


нистор ДЗ. При этом конденсатор когда напряжение на конденсаторе 
С1 быстро заряжается через стаби- С/ станет равным амплитуде вход- 


ных импульсов. После этого диод 
Д2 откроется и первый же входной 
импульс пройдет на динистор и 
снова его закроет. Начнется сле- 
дующий цикл работы — делителя. 
В моменты переключения динистора 
формируются выходные — импульсы 
отрицательной полярности. 

‘оэффициент деления делителя 
изменяют, подбирая конденсатор С/ 
и регулируя резистор 21. Если 
соединить последовательно несколько 
таких делителей через дифференци- 
рующие цепочки, то можно получить 
коэффициент деления до нескольких 
десятков тысяч. 


Г. ПАДАЛКО, С. СВЕТЛАКОВ 


жен. Первый же пришедший на вход Напряжение на конденсаторе закрыва- 


делителя импульс положительной 
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ет диод Д2. Конденсатор начинает г. Азов 


45 


7 


ИЗМЕРЕНИЯ 


ОММЕТР С ЛИНЕЙНОЙ ШКАЛОЙ 


спользуя операционный усили- 

тель, легко решить самые раз- 

нообразные задачи, в частностн 

построить омметр с линейной 
шкалой. 

В описываемом омметре используют- 
ся два важных свойства операцион- 
ных усилителей — большой коэффи- 
циент усиления и высокое входное 
сопротивление. При измерении сопро- 
тивлений от | кОм до |1 МОм опера- 
ционный усилитель является масштаб- 
ным усилителем. Известно, что в мас- 
штабном усилителе (рис, 1) выход- 
ное н входное напряжения связаны 
следующим соотношением: Изых== 
==(/»х К2/В!. При постоянных вход- 
ном напряжении и сопротивлении ре- 
зистора Ю/ выходное напряжение 
прямо пропорщионально сопротивле- 
нию резистора А2, Если вместо по- 
следнего включить неизвестный рези- 
стор, то по выходному напряжению 
можно судить о его сопротивлении. 


ти измерении сопротивлений мень- 
ше | кОм приведенная выше зависи- 
мость выходного напряжения стано- 
вится несправедливой, так как начи- 
нает сказываться влияние выходного 
сопротивления операционного усили- 
теля, соизмеримое с измеряемым со- 
противлением. При измерении сопро- 
тивлений от | Ом до | кОм исполь- 
зуют схему, изображенную на рис. 2. 
Выходное напряжение при таком 
включении операционного усилителя и 
при А/ № Ех определяется так: 


#2 (.) 
[ Г 
„и 
МС! 
ИП! 
Рис, 1 
Рис. 3 
Рис. 2 
82 
к ® 
= х 
МС! 
ип! 
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.100 0“ 
„ком“ 


кг и 
Ивых = УТ ВИ. 


Если взять А №Кх, то формула упро- 
щается: 
в2 и 


Цвых = Ах ИИ ВЫ 


При условии постоянства коэффициен- 
тов Е! и ИВ выходное напряже- 
ние оказывается прямо пропорцио- 
нальным измеряемому сопротивлению. 

Принципиальная схема омметра при- 
ведена на рис. 3. Выбор требуемого 
поддиапазона измерений (верхние пре- 
делы 10, 100 Ом, 1, 10, 100 и 1000 кОм) 
осуществляется переключателями В/ 
и В2. Причем для упрощения комму- 
тации контакты переключателя В/ 
замыкаются только на пределе 10 Ом 
(переключатель В2 в этом случае 
должен находиться в положении 
«100 Ом»). 

При замкнутых контактах кнопки 
Кн! стрелка измерительного прибора 
ИП! находится на нулевой отметке 
шкалы. При измерении кнопка Кн/ 
должна быть нажата. Резистором 20 
устанавливают нулевое напряжение 
на выходе микросхемы МС! при от- 
сутствии ‘напряжения на ее выходе. 
Резисторы А9—К 1! обеспечивают ком- 
пенсацию смещения нуля из-за разно- 
сти входных токов. Для устранения 
самовозбуждения на высоких частотах 
служат корректирующая цепь Ю1/3С1 
н конденсатор С2. Стабилитроны Д/ 
н Д2 защищают от перегрузок соответ- 


826 


ственно вход операционного усилите- 
ля и микроамперметр ИЛ/. 

Для питания прибора используется 
стабилизированное напряжение, кото- 
р обеспечивают стабилитроны ДЗ и 


Конструкция омметра может быть 
произвольной. В нем желательно ис- 
пользовать резисторы УЛИ с допус- 
ком 1—2%, особенно в качестве ре- 
зисторов 6—8 и Е 18, так как от их 
сопротивления зависит точность ом- 
метра. При отсутствии прецизионных 
резисторов можно применить резисто- 
ры других типов, а требуемое сопро- 
тивление подобрать последовательным 
или параллельным соединением не- 
скольких резисторов. 

Переключатель В! — ММТ-1, 
В2 — Б5П8НПМ, кнопка Кн/—КМ-1. 
В качестве измерительного прибора 
ИП! применен микроамперметр М24 
с током полного отклонения 100 мкА, 

Для налаживания прибора доста- 
точно иметь по одному образцовому 
резистору на каждый поддиапазон, со- 
противление которого было бы извест- 
но с точностью |1—2% и составляло 
0,81 от верхнего предела каждого 
подднапазона. Установив переключа- 
тель В2 в положение — «100 Ом», а 
переключатель В! в положение 
«Выкл» и не нажимая кнопку Кн/, 
резистором К20 устанавливают стрел- 
ку микроамперметра на нулевую от- 
метку шкалы. Затем, подключив на 
вход омметра образцовый резистор 
сопротивлением 80—100 Ом и нажав 
кнопку Кян/, устанавливают стрелку 
микроамперметра на соответствую- 
щую отметку шкалы, подбирая резн- 
стор А/7. Затем переключатель В/ 
устанавливают в положение «/0 Ом», 
переключатель В2—в положение 
«100 Ом» и подключают образцовый 
резистор сопротивлением 8—10 Ом, 
н подбором резистора А2 устанавли- 
вают стрелку микроамперметра на со- 
ответствующую отметку. Аналогично 
подбором резистора А4 устанавлива- 
ют прибор на шкале «/ кОм». В под- 
диапазонах 10, 100 кОм и 1 МОм на- 
лаживание сводится к подборе рези- 
стора Ю5 на первом из них при под- 
ключенни образцового резистора со- 
противлением 8—10 кОм. Иногда на 
последнем подднапазоне стрелка мнк- 
роамперметра не находится на нуле- 
вой отметке при отсутствии измеряе- 
мого резистора, В этом случае под- 


бирают резистор В 11. 
В. КОНЯГИН 


г. Москва 
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РЕЗОНАНСНЫЙ ВОЛНОМЕР 


писываемый резонансный волно- 

мер состоит из колебательного 

контура, эмиттерного повторите- 

ля, детектора, усилителя посто- 
янного тока и измерительного прибо- 
ра. Диапазон рабочих частот волно- 
мера 800 кГц -—60 МГц разбит на 
восемь поддизпазонов: 0,8—1,1 МГц, 
1,1—1,8 МГц, 1,8—3 МГц, 3—8 МГц, 
6—15 МГц, 10-21 МГц, 21—35 МГц, 
35—60 МГц. 


Питается прибор от двух элементов “-- 


316. Габариты волномера — 40%73Х 
Хх 100 мм, 

Принципиальная схема 
волномера приведена на рис. 1. Коле- 
бательный контур волномера состоит 
из конденсатора переменной емкости 
С2 н в зависимости от поддиапазона 
измеряемых частот одной из сменных 
катушек [/—1[8. Катушки подключа- 
ют к волномеру с помощью разъема 
ШТ. Измеряемые высокочастотные ко- 
лебания подводят к контуру с по- 
мощью его индуктивной связи с объ- 
ектом измерения или подачей сигнала 
на входное гнездо Гя/. Выделенные 
входным контуром колебания через 
конденсатор связи СЗ поступают на 
базу транзистора 7/1, Так как доброт- 
ность контуров в низкочастотной час- 
ти диапазона волномера меньше, чем 
в высокочастотной части, то для вы- 
равнивания чувствительности парал- 
лельно основному конденсатору СЭв 
сменных их 11—13 интервала 
частот от 0,8 до 3 МГц включают до- 
полнительный конденсатор связи С/. 
Эмиттерный повторитель собран на 
составном транзисторе 71/72, Он не- 
обходим для того, чтобы уменьшить 
шунтирование входного контура вол- 
номера. С резистора А2, являющегося 
нагрузкой эмиттерного повторителя, 
высокочастотный сигнал через разде- 
лительный конденсатор Сб поступает 
на детектор, выполненный на диоде 
Д1,аснего на усилитель постоянного 
тока на транзисторе Т9. В коллектор- 
ную цепь транзистора 78 включен из- 
мерительный прибор ИП/, При отсут- 
ствин на входе колебаний ВЧ тран- 
зистор ТЗ закрыт, Начальный ток 
транзистора ТЗ менее | мкА, 

Конструкция и детали, 
Внешний вид прибора показан на 


Обозначе- |Длина на- 


ние по |мотки, мм 


Циапазон, 
МГц схеме 


0,8 —1,1 20 2 
1,11, 8 20 2 
1,8 —3 18 2 

3—8 17 1 

6—15 15 1 
10—22 8 1 
21—35 6 1 
35 —60 — | 
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Рис. 1 


рис. 2, Корпус волномера представля- 
ет собой прямоугольную коробку, из- 
готовленную из фольгированного ге- 
тинакса толщиной 2 мм, Боковые 
стенки и передняя панель соединены 
между собой путем пайки фольги 
внутри корпуса. На передней панели 
укреплены индикатор и конденсатор 
настройки, снабженный шкалой, На 
левой боковой стенке устанавливают 
гнездо Гя/ для подключения антенны, 
на правой — выключатель питания, на 
верхней — разъем Ш/ для подключе- 
ния сменных катушек, Задняя крышка 
волномера -- съемная и крепится к 
корпусу четырьмя винтами. Монтаж 
электрической части волномера выпол- 
нен на печатной плате (рис, 3), 
Катушка [/ имеет сердечник из 
я М6бООНН днаметром 8 и дли- 
ной 20 мм. Катушки волномера намо- 
таны на полистироловых каркасах 
днаметром 18 и высотой 30 мм, Ка- 
тушка [8 (для поддиапазона 35— 
60 МГц) бескаркасная, Витки катуш- 
ки скреплены эпоксидной смолой, На- 


Рис. 3 


=> = 
эле 


и 
у > # 
Улюм |70| | 


и | | и Зы 


Рис. 2 


моточные данные катушек приведены 
в таблице, Контакты для разъема /1// 
взяты от малогабаритных штепсель- 
ных разъемов. Штепсели укреплены 
методом горячей запрессовки в дне 
каркаса катушек, а гнезда — на верх- 
ней стенке волномера. 

Конденсатор переменной емкости 
С2 с воздушным диэлектриком состо- 
ит из 9 неподвижных и 10 подвижных 
пластин. Выполнены они в форме по- 
лукруга с раднусом 15 мм. В качестве 
индикатора применен прибор типа 
М476/3 с током полного отклонения 
100 мкА (такие индикаторы использу- 
ют в магнитофонах). Шкала индика- 
тора заменена на новую. Она имеет 
5 делений. 

Налаживание и градуи- 
ровка. В первую очередь проверя- 
ют монтаж прибора. Затем, включив 
питание, подбирают режимы работы 
транзисторов по постоянному току 
(сменные катушки не подключены), 
Границы поддиапазонов устанавлива- 
ют так, чтобы обеспечивалось пере- 
ти подднапазонов (примерно на 

Для градуировки волномера можно. 
использовать промышленный генера- 
тор стандартных сигналов ГЗ-12, Г4-6 
или другой с диапазоном частот до 
60 МГц. Градуируют волномер при 
минимальной связи контура волномера 
с генератором (при настройке в резо- 
нанс стрелка индикатора не должна 
доходить до конца шкалы примерно 
на одно деление), 

Кроме своего основного примене» 
ния, волномер можно использовать в 
качестве индикатора резонанса при 
настройке контуров передатчиков ‘н 
приемников. Проградунровав шкалу 
волномера в значениях емкости пере» 
менного конденсатора и используя ге- 
нератор сигналов, можно производить 
предварительный подбор индуктивно- 
сти катушек в контурах при заданной 
емкости, При тщательной градуиров- 
ке волномер может обеспечить точ- 
ность измерения частоты около 2—3%, 
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тутно-цинковые элементы яв- 
ляются первичными химически- 
ми источниками тока и по 
сравнению с элементами мар- 


ганцево-цинковой системы обладают 
более высокой стабильностью ЭДС, 
значительно большей удельной энер- 
гоемкостью, незначительным —само- 
разрядом и хорошей  герметич- 
ностью. Однако ртутно-цинковые эле- 
менты имеют более высокую стои- 
мость, чем и объясняется их значи- 
тельно меньшее распространение. 


Ртутно-цинковые (РЦ) элементы вы- 
пускают двух модификаций — пуго- 
вичные и цилиндрические, Пугович- 
ные элементы объединяют в секции, 
причем электрическое соединение 
элементов выполняют никелевой лен- 
той с помощью сварки. Из отдель- 
ных элементов или секций составля- 
ют батареи на различные емкости и 
напряжение. 


Обозначение ртутно-цинковых эле- 
ментов составляют из буквенно-циф- 
рового шифра. Буквы РЦ характери- 
зуют электрохимическую систему. 
За буквами через дефис ставят циф- 
ры, указывающие на условный раз- 
мер элемента. Первая цифра опреде- 
ляет диаметр элемента, вторая — вы- 
соту или номер разработки. Расшиф- 
ровка цифровых обозначений диа- 
метра пуговичных элементов поме- 
щена в табл. 1, 


Иногда в обозначении ртутно-цин- 
ковых элементов после цифр ставят 
буквы У, Т, Х, С, Ф, характеризую- 
щие условия эксплуатации элементов. 
Если буква отсутствует, значит, эле- 
менты рассчитаны на использование 
в летнее время (при температуре от 
0 до --50°С). Элементы с индексом 
У рассчитаны на работу при темпе- 
ратуре от —30 до --50°С. Термо- 


стойкие элементы, — обозначаемые 
буквой Т, предназначены для пита- 
ния аппаратуры, работающей при 


температуре от 0 до --70° С. Буква Х 
указывает на повышенную — хладо- 
стойкость элемента: он способен ра- 
ботать при температуре ниже —30° С. 
Индекс С ставят на элементах, рас- 
считанных на длительное хранение. 
Буквой Ф обозначают элементы, 


предназначенные для разряда отно- 
сительно большими токами. 

Цифра, стоящая перед буквами РЦ, 
указывает на число последовательно 
соединенных элементов в секции. 
Если основное обозначение элемен- 
та стоит в скобках, а после скобок 
идет цифра, она указывает на число 
параллельно соединенных элементов. 
Цилиндрические ртутно-цинковые 
элементы выпускают трех типов. 
Размеры и масса наиболее распрост- 
раненных ртутно-цинковых элементов 
приведены в табл. 2, 

ЭДС ртутно-цинковых элементов 
весьма стабильна в процессе разря- 
да и составляет 1,350—1,354 В. В тече- 
ние года ЭДС этих элементов изме- 
няется всего на 0,2%. При повыше- 


нии окружающей температуры внут- 
реннее сопротивление ртутно-цинко- 
вых элементов уменьшается и наобо- 


рот. Ртутно-цинковые элементы име- 
ют малый саморазряд — около 1% 
емкости в течение года. Срок хране- 
ния этих элементов достигает пяти 
лет. 

Корпус пуговичного элемента соб- 
ран из двух стальных чашек, являю- 
щихся токоотводами. Верхняя луже- 
ная чашка с небольшим зазором 
вставлена в никелированную ниж- 
нюю, В зазор вложено резиновое 
или полиэтиленовое уплотнительное 
кольцо, которое служит изолятором 
между чашками. После сборки края 
нижней чашки завальцовывают, чем 
и обеспечивают герметичность и ме- 
ханическую жесткость элемента. 

Верхнюю чашку заполняют агломе- 
ратом отрицательного — электрода, 
нижнюю — положительного. Между 
электродами помещают бумажные 
диафрагмы, пропитанные щелочным 
электролитом. Агломерат отрицатель- 
ного электрода изготавливают из 
цинковых опилок, пропитанных ме- 
таллической ртутью и электролитом. 
Положительный электрод состоит из 
красной окиси ртути с добавками 
графита и дубящих веществ. При 
сборке секции элементы отделяют 
друг от друга бумажными прокладка- 
ми. Секцию помещают в футляр, из- 
готовленный из трех слоев полисти- 
роловой и одного слоя полиэтилено- 
вой пленки, 

Цилиндрические элементы  конст- 
руктивно отличаются от пуговичных, 
Отрицательный электрод этих эле- 
ментов спрессован в виде цилиндри- 
ческого стержня, а положительный 
электрод —в виде полого цилиндра 
< внутренним диаметром, большим, 
чем наружный диаметр у отрица- 
тельного электрода. В зазоре между 
электродами помещены диафрагмы. 
Цилиндрические элементы для повы- 
шения прочности и увеличения на- 
дежности герметизации снабжены 
двумя корпусами — внутренним и на- 
ружным — и двойной крышкой. Меж- 
ду внутренним и наружным корпуса- 
ми установлена бумажная прокладка, 
обеспечивающая их соосность. После 
сборки элемента край наружного 
корпуса завальцовывают, при этом 
резиновый вкладыш, сжимаясь, гер- 
метизирует элемент. 
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ЧИТАЙТЕ В ЭТОМ РАЗДЕЛЕ: Я 


® рассказ об устройстве электронной игрушки ® обзор 

предложений читателей по сторожевым устройствам ® про- Я = 
должение описания переносной радиолы ® заметку о ра- 
диоприемнике из трех деталей ® описание малогабаритно- 
го авометра 


ЛЕКТРОННЫ 


ИМНАСТ 


а игрушка станет хорошим по- 
арком малышам. При включе- 
ии игрушки фигурка гимнаста 
аскачивается на турнике. Но это 
не просто раскачивание, а выполне- 
ние определенных упражнений, зада- 
ваемых с помощью ручек управления 
на корпусе игрушки. Можно, напри- 
мер, добиться, чтобы фигурка делала 
полтора оборота вперед, останавли- 
валась вверху турника, а затем дела- 
ла один-два оборота назад, или за- 
ставить фигурку раскачиваться на 
турнике, а затем, постепенно увели- 
чивая амплитуду раскачивания, пе- 
ревести фигурку во вращение. 
Познакомимся с работой игрушки 
по принципиальной схеме. На тран- 
зисторах Т/ и Т2 собран мульти- 
вибратор, длительности импульса и 
паузы которого можно регулировать 
переменными резисторами А2 и 
Включенные последовательно с ними 
постоянные резисторы КЗ и А5 огра- 
ничивают токи баз транзисторов 
мультивибратора при крайних ниж- 
них, по схеме, положениях движков 
переменных резисторов. Импульсы 
мультивибратора поступают на уси- 
литель тока, собранный на транзи- 
сторе ТЗ. В цепь коллектора этого 
транзистора включено реле Р/, его 
группы контактов Р//! и Р1/2 управ- 
ляют реверсом (то есть изменением 
направления вращения) электродви- 
гателя М1. В зависимости от уста- 
новленных переменными резисторами 
длительностей импульса и паузы 
мультивибратора будет изменяться 


продолжительность подачи на обмот- 
ку электродвигателя напряжения пи- 
тания в той или иной полярности. 
А это, в свою очередь, 


определяет 
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продолжительность вращения фигур- 
ки гимнаста в ту или другую сто- 
рону. 

Мультивибратор с усилителем то- 
ка питаются от двух последовательно 
соединенных батарей, а электродви- 
гатель — только от батарен Б/. Что- 
бы после выключения питания (вы- 
ключателем В1) исключить потреб- 
ление тока электродвигателем и тран- 
зисторами от батареи Б2, установ- 
лен развязывающий диод Д2. Диод 
Д! необходим для шунтирования об- 
мотки реле Р1 при появлении экстра- 
токов (они появляются в момент пе- 
рехода транзистора ТЗ из открытого 
состояния в закрытое). 


Транзисторы МП42 можно заме- 


нить, например, на МПЗ9Э—МПА41 с 
любым. буквенным индексом, а, тран- 
зистор ° МП25А — на транзйсторы 


МП25Б, МП42А, МП42Б. Диод Д2Е 
можно заменить на ДЗ2В — ДЖ, а 
Д7А — на Д7Б — Д7Ж. Постоянные 
резисторы МЛТ-0,5, переменные — 
СП-1, но могут быть и другие, мощ- 
ностью не менее 0,5 Вт. Реле Р/— 
РЭС-6 (паспорт РФО.452.107), но мож- 
но применить и другое, с двумя груп- 
пами переключающих контактов ито- 
ком срабатывания не более 150 мА 
при напряжении до 8 В (например, 
реле РЭС-9, паспорт РС4.524.202). 

Электродвигатель М1— ДП-4 или 
любой другой, используемый в дет- 
ских игрушках. Батареи Б! и Б2 — 
3336Л. 

Корпус игрушки изготовлен из тол- 
стого (5—6 мм) текстолита и. покрыт 
снаружи молотковой эмалью. Верх- 
няя крышка съемная, а боковая стен- 
ка выдвижная, на ней укреплена мон- 
тажная плата с деталями мульти- 
вибратора и усилителя тока. ` Пере- 
менные резисторы А2 и К4 и выклю- 
чатель питания В/ установлены на 
передней стенке корпуса. Батареи 
питания размещены в отсеке, образо- 
ванном основанием корпуса и пере- 


‹ 
И 
Ц. ГРИГОРЬЕВ 


городкой из текстолита. Сверху к 
перегородке  приклеен эпоксидным 
клеем электродвигатель, к валу ко- 
торого припаян стальной (можно 
латунный) шкив диаметром 5 мм. 
Этот шкив соединен тросиком из 
капроновой лесы (или из другого 
подходящего материала) с большим 
шкивом (диаметром 90 мм), выточен- 
ным из стеклотекстолита толщиной 
3 мм. Чтобы тросик не проскальзы- 
вал, его следует натереть порошком 
канифолн. 

Болыной шкив приклеен эпоксид- 
ным клеем к оси турника. Ось про- 
пущена через отверстие в боковой 
стенке корпуса и отверстия в стойках 
турника. Между шкивом и стенкой 
корпуса на ось надета шайба, а на 
конец оси припаяна стальная втулка. 
Для уменьшения трения следует от- 
полировать поверхности отверстий в 
стойках и ось. оси припаяна фи- 
гурка гимнаста, выполненная из ра- 
диодеталей. 

г. Чебоксары 
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онструкция. Большинство 
деталей радиолы размещено на 
трех печатных платах: на одной 
смонтирован согласующий ка- 
скад и усилитель НЧ, на другой — 
радиоприемная часть, на третьей — 
блок питания. Платы выполнены из 
ольгированного стеклотекстолита 
или гетинакса) толщиной 1,5 мм. То- 
конесущие проводники плат представ- 
ляют собой площадки фольги, отде- 
ленные друг от друга прорезями ши- 
риной 1,5 мм. Внешний вид плат и 
схемы соединений деталей на них по- 
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казаны на рис. 4—6. Штриховыми 
линиями на плате усилителя НЧ по- 
казаны перемычки из монтажного 
провода в поливинилхлоридной изо- 
ляции. На платах усилителя НЧ и 
блока питания вокруг винтов креп- 
ления теплоотводов фольга удалена. 
На выводы мощных транзисторов на- 
деты отрезки  поливинилхлоридной 
трубки. Выводы соединены с соответ- 
ствующими токонесущими площадка- 
ми плат изолированными монтажны- 
ми проводниками. 
Регулятор громкости #7, объеди- 
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Окончание. Начало см. «Радио», 1976, 
7, с. 49—51. 


ющим каскадом 


ненный с выключателем питания В2, 
переключатель вида работ В, гнез- 


Е 


Рис. 4. Схема соединений 
и внешний вид платы 
усилителя НЧ с согласу- 


до-зажим Гн| для подключения ан- 
тенны и индикатор включения пита- 
ния Л! расположены на верхней па- 
нели вблизи от О, 
Двухгнездный разъем 1 для под- 
ключения выносного громкоговорите- 
ля можно установить на задней или 
на одной из боковых стенок корпуса. 

Громкоговоритель представляет со- 
бой ящик из толстой фанеры или дре- 
Бе деи плиты, на передней 
стенке которого изнутри’ укреплена 
динамическая головка. 

Налаживание. Прежде всего 

проверьте монтаж плат в соответ- 

ствни со схемами, очистите проре- 
зи между токонесущими площад- 
ками от случайно попавших капе- 
лек припоя и только после этого 
приступайте к налаживанию кон- 
струкции. 

ачните с блока питания. Вре- 
менно отключите от него провода, 
идущие к усилителю и радио- 

приемной части, и подключите к 

выходу блока (между эмиттером 

транзистора Т/0 и «заземленным» 
проводом) резистор сопротивлени- 
ем 750—820 Ом (мощностью 

0,5 Вт). Включите блок в сеть, а к 

его выходу подключите вольтметр 

постоянного тока. Напряжение 

должно быть в пределах 11,5— 

12,5 В. Затем измерьте ток, про- 

текающий через стабилитрон, и, 

подбирая резистор 29, установите 

его равным 20—25 мА. Подключи- 

те к выходу блока другой резистор 
сопротивлением 30—40 Ом (мощ- 
ностью 5—6 Вт). При этом выходное 
т`апряжение блока должно остаться 
прежним или измениться незначн- 
тельно. 

После такой проверки блока пита- 
ния вспомогательный резистор нуж- 
но отключить и подключить к блоку 
провода от усилителя НЧ и радио- 
приемной частн. 

Далее налаживайте усилитель НЧ 
с подключенным громкоговорителем. 

Вначале измерьте и, если надо, 
подгоните режимы работы транзисто- 
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ров. Указанные на принципиальной 
схеме напряжения на электродах 
транзисторов измерены относительно 
«заземленного» проводника  вольт- 
метром с относительным входным со- 
противлением 10 кОм/В (таким же, 
как, например, вольтметр «Измери- 
тельного комплекса», описанный в 
«Радио», 1976, № 5). При использо- 
вании вольтметра с другим относи- 
тельным входным сопротивлением на- 
пряжения могут быть иными. Напря- 
жение в точке соединения эмиттера 
транзистора Тб с коллектором Т7 
должно быть равно половине напря- 
жения источника питания. Его уста- 
навливают подбором резистора А/1, 
а ток покоя коллекторной цепи тран- 
зисторов Тб и Т7 — подбором рези- 
стора А/5. Во время замены этих 
резисторов питание усилителя обя. 
зательно должно быть отключено, 
нначе транзисторы — предоконечного 
каскада могут выйти из строя. На- 
пряжение на базе транзистора Т2 
еее подбором резистора 

8, на делителе напряжения К2Ю3 
базовой цепи (но не на базе) тран- 
зистора Т/— подбором резистора 2. 

Установив рекомендуемые режимы 
работы транзисторов, измерьте сум- 
марный ток покоя (в режиме молча- 
ния), потребляемый уснлителем с со- 
гласующим каскадом. 

Затем проиграйте грампластинку — 
звук, создаваемый головкой, должен 
быть громким и неискаженным. Гром- 
кость звука должна плавно увеличи- 
ваться при вращении ручки резисто- 
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Рис. 6. Схема соединений и 
внешний вид блока питания 


ра А7 в направлении движения часо- 
вой стрелки. Если, наоборот, она на- 
растает при вращении ручки в обрат- 
ном направлении, то поменяйте ме- 
стами подключение проводников, иду- 
щих к крайним выводам резистора. 
В том случае, если при малом уро- 
вне звука наблюдаются искажения, 
это указывает на необходимость 
увеличения тока покоя выходных 
Аа подбором резистора 
15. 


Налаживание высокочастотного 
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Рис. 5. Схема соединений 
и внешний вид радиопри- 
емной части радиолы 


блока сводится к подгонке режимов 
работы его транзисторов и настрой- 
ке входного колебательного контура 
на выбранные радиостанции. Режим 
транзистора Т8 устанавливайте под- 


бором резистора К20, транзистора 
Т9 — подбором резистора [7 После 
этого подключите антенну и, поль- 
зуясь контрольным приемником, прн- 
ступайте к настройке входного кон- 
тура. Сначала настройте его на 
станцию низкочастотного участка ди- 
апазона (переключатель В/ устано- 
вите в положение 2): грубо — подбо- 
ром конденсатора С14 (220—470 пФ), 
точно — подстроечным сердечником 
катушки [./. Затем подбором конден- 
сатора С/2 (33—150 пФ) и измене- 
нием емкости подстроечного конден- 
сатора С13 настройте контур на ра- 
дностанцию высокочастотного участ- 
ка диапазона (переключатель В1— 
в положении 3). Но при этом под- 
строечный сердечник катушки уже не 
трогайте, иначе собьете настройку 
на первую станцию. 

На этом налаживание блоков ра- 
диолы заканчивают и крепят их с по- 
мощью винтов и невысоких цилинд- 
рических стоек на дне корпуса 
электропроигрывателя. 


В журнале «Радио», 1975, № 4 было опубликовано описание конструкции сравнитель- 


но простого электронного сторожа, потребляющего в дежурном режиме ток около 40 мА. 


Однако такая затрата энергин недопустима, например, при питании сторожа от автоном- 


ного источника. Учитывая это, редакция посоветовала радиолюбителям-конструкторам по- 


'ытаться создать более экономичное сторожевое устройство.. О некоторых практических 


тредложениях читателей рассказывается в публикуемой подборке. 


СТОРОЖЕВЫЕ УСТРОЙСТВА 


Электронный сторож, разработан- 
ный В. Алексеевым (г. Бендеры Мол- 
давской ССР), содержит всего один 
транзистор. Устройство (рис. 1) со- 
стоит из измерительного моста, вы- 
полненного на резисторах КА/—К4, 
диодного моста (диоды Д!/—Д4) и 
БЫ ключа на транзисторе 


В одном из плеч измерительного 
моста находятся зажимы, к которым 
подключен двухпроводный охранный 
шлейф с резистором А! на конце. 

В дежурном режиме мост сбаланси- 
рован подстроечным резистором А2, 
и напряжение между точками А и Б 
равно нулю. В это время транзи- 
стор закрыт, поскольку на его базе 
относительно эмиттера нет отрица- 
тельного напряжения смещения. 

При замыкании проводов шлейфа 
резистор А/ будет замкнут и мост 
разбалансируется, Между точками 

и Б появится напряжение, плюс 
которого в точке Д, а минус — в точ- 
ке Б. Через диод Д! плюс напряже- 
ния приложен к эмиттеру транзи- 
стора, а минус (через днод Д4)— 
к базе транзистора. Транзистор от- 
крывается, реле Р! срабатывает и 
контактами Р//1 замыкает цепь пи- 
тания сигнализации. 

Если у охранного шлейфа будет 
оборван один из проводов, мост так- 
же разбалансируется, но полярность 
напряжения изменится: плюс — в точ- 
ке Б, минус — в точке А. Диодный 
мост позволяет сохранить прежнюю 
полярность напряжения смещения на 
базе транзистора: минус напряжения 
в этом случае будет приложен к ба- 
зе транзистора через диод ДЗ, а 
плюс —к эмиттеру через диод Д2. 


Транзистор откроется и реле Р!/ 
кючит сигнализацию, 
Сторожевое устройство питается 


от двух источников: элемента 9/1 на- 
пряжением 1,5 В («Марс», «Сатурн» 
и др.) и батареи Б! напряжением 
9 В (две последовательно соединен- 
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Рис. 1 


ные батареи 3336Л). Питание пода- 
ется через двухсекционный выключа- 
тель В. 

Постоянные резисторы — ВС-0,125, 
подстроечный — СПО-0,5. Диоды мо- 
гут быть любые маломощные, на- 
пример Д2, Д9 (с любым буквенным 
индексом). 

В устройстве можно применить ре- 
ле РЭС-6 (паспорт РФО.452.116 или 
РФО.452.136), РЭС-9 (паспорт 
РС4.542.202), РЭС-10 (паспорт 
РС4.524.303 или РС4.524.308), РЭС-15 
(паспорт РС4.591.002 или РС4.591.003). 

В дежурном режиме устройство 
потребляет от элемента 9/1 ток около 


0,5 мА, а от батареи Б/— около 
0,2 мА. 

Сторожевое устройство (рис. 2), 
предложенное Б. Устименко (г. Таш- 


кент), выполнено на двух транзисто- 
Рис 2 
72? ГТ40; 


ГИ МПИ 


рах. На транзисторе Т/ собран 
генератор по схеме емкостной трех- 
точки. Частота генерируемых коле- 
баний составляет 50 кГц. 
Колебания генератора подаются 
через конденсатор С4 на рефлекс- 
ный каскад, собранный на транзи- 
сторе Т2. С нагрузки каскада (об- 
мотка реле РГ!) колебания посту- 
пают на выпрямитель, выполненный 
на диодах Ги Д2 по схеме уд- 
воения напряжения. ’Выпрямленное 
напряжение в положительной поляр- 
ности подается на базу транзистора 
Т2. В результате отрицательное на- 
пряжение смещения на базе транзи- 
стора уменьшается настолько, что 
в цепи коллектора протекает ток, не- 
достаточный для срабатывания Р/. 


Двухпроводный охранный шлейф с 
резистором А4 на его конце включен 
в эмиттерную цепь транзистора Т/. 
При обрыве одного из проводов 
шлейфа размыкается цепь питания 
транзистора по постоянному току н 
генерация срывается. Возрастает от- 
рицательное напряжение смещения 
на базе транзистора Т2 и реле Р/ 
срабатывает, включая контактами 

ИТ сигнализацию. 


При замыкании проводов шлейфа 
эмиттер транзистора Т/ оказывается 
соединенным с общим проводом и 
генерация срывается. И в этом слу- 
чае включается сигнализация. 

В устройстве использовано реле 
РСМ-1 (паспорт Ю.171.81.43) с со- 
противлением обмотки 200 Ом. Мож- 
но использовать и другое реле, сра- 
батывающее при напряжении менее 
9 В, но придется подобрать резистор 
КЗ при налаживании устройства. 

Катушка [1 намотана на каркасе 
диаметром 10 мм и длиной 30 мм. 
Обмотка, состоящая из 700 витков 
провода ПЭВ-1 0,1, размещена между 
щечками диаметром 15 мм, установ- 
ленными на расстоянии 20 мм друг 
от друга, 
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Вместо транзисторов, указанных 
на схеме, можно применить другие 
низкочастотные транзисторы, с ана- 


логичными параметрами и возможно кл? 


ббльшими статическими коэффициен- 
тами передачи тока Вст. 

Вместо диодов Д220 можно исполь- 
зовать любые кремниевые высокоча- 
стотные диоды. 

В дежурном режиме это устройст- 
во потребляет ток не более МА. 

Примерно такой же ток потребля- 
ет двухтранзисторное — сторожевое 

стройство (рис. 3), разработанное 
В ый (г. Куйбышев), но его 
охранный шлейф состоит из трех 
проводов. Концы проводов шлейфа, 
подключаемых к зажимам Кл/ и 
Кл3, должны быть соединены меж- 
ду собой, а третий провод, подклю- 
чаемый к зажиму Кл2, должен быть 
электрически изолирован от двух 
других. 

При исправном шлейфе на базу 
транзистора Т/ будет подано через 
рае К! ‘напряжение смещення. 

ранзистор открывается, напряжение 
на его коллекторе падает  практиче- 
ски до нуля. В результате транзистор 
Т2 будет закрыт. 

При обрыве шлейфа или замыкании 
его крайних проводов со средним, 
напряжения смещения на транзисто- 

е Г/ не будет, и он закрывается. 
ри этом возрастает отрицательное 
напряжение на его коллекторе и от- 
крывается транзистор Т2. Генератор 
НЧ, собранный на этом транзисторе 
по схеме индуктивной трехточки, 
возбуждается и в головке Гр! раз- 
дается звук частотой около 1000 Гц, 

С обмотки [Г трансформатора ко- 
лебания генератора подаются на од- 


нополупериодный выпрямитель, со- 
бранный на диоде ДГ. ‚Выпрямлен- 
ное напряжение с конденсатора 


фильтра С/ подается в отрицательной 
полярности через резистор Ю5 на ба- 
зу транзистора Т2. Теперь даже по- 
сле восстановления — исправности 
шлейфа на базе транзистора будет 
отрицательное напряжение смещения. 
Чтобы привести устрой- 
ство в исходное состоя- 
ние, нужно выключить 
питание и вновь включить 
его. 


Транзисторы могут 
быть любые из указанных 
на схеме: Т/ желательно 
подобрать с Вст не ме- 
нее 20, Т2—с Вст не ме- 
нее 50. 

Головка Гр! — любая, 
мощностью —0,1—1 Вт. 
Трансформатор Тр/— от 
радиоприемника «Селга», 
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Рис. 3 


но подойдут и другие выходные 
трансформаторы от транзисторных 
приемников с двухтактным усилите- 
лем НЧ. 

Охранный шлейф можно изготовить 
из трех отрезков провода ПЭВ-2 или 
ПЭЛШО диаметром 0,1—0,15 мм. 
Провода свивают вместе и проклады- 
вают вокруг охраняемого объекта. 

Радиолюбитель В. Сайберт (г. Тал- 
гар Алма-Атинской обл.) предложил 
сторожевое устройство, принципиаль- 
ная схема которого приведена на 
рис. 4. 

В исходном состоянии, когда к за- 
жимам Кл/ и Кл2 подключен исправ- 
ный шлейф с резистором А1 на кон- 
це, транзистор Т1 открыт, а Т2 за- 
крыт. Через обмотку реле, включен- 
ную в коллекторную цепь транзисто- 
ра Т2, протекает ток, который зави- 
сит от сопротивлений резистора А!, 
проводов шлейфа и эмиттерного пе- 
рехода транзистора Т/. 

При замыкании проводов ее у 
то есть при замыкании резистора А/, 
возрастает ток через обмотку реле 
Р! и оно срабатывает. Контакты 
РИ замыкают цепь питания второй 
обмотки реле и оно самоблокирует- 
ся. Одновременно контакты Р//1 за- 
мыкают цепь питания генератора 
НЧ, собранного на транзисторе ТЗ по 
схеме индуктивной трехточки. К. ча- 


Рис. 4 
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сти витков автотрансформатора Тр/ 
генератора подключена толовка Гр/, 
преобразующая электрические коле- 
бания в звуковые, 

Если провод шлейфа оборван, на ба- 
зе транзистора не будет напряжения 
смещения и он закрывается. Возра- 
стает напряжение смещения на базе 
транзистора Т2, он открывается и 
срабатывает реле Р/. Включается 
звуковая сигнализация. 

тобы включить сигнализацию и 
привести устройство в исходное со- 
стояние, — нужно кратковременно 
снять питание выключателем В/. 
Конденсатор СГ, подсоединенный па- 

аллельно (через контакты кнопки 
Кн) обмотке реле Р[, позволяет ис- 
ключить ложное срабатывание реле 
в момент включения питания. 

Кнопкой Кн! проверяют работо- 
способность сторожевого устройства. 
При ее нажатии снимается напряже- 
ние смещения транзистора и включа- 
ется звуковая сигнализация. 

В устройстве использовано поляри- 
зованное реле РПС-11/5 (паспорт 
РВ4.520.027), но подойдут и другие 
двухобмоточные реле, — например, 
РП-4, РП-5, рассчитанные на данное 
напряжение источника питания. 

Транзисторы Т/ и Т2 — любые низ- 
кочастотные с Вст не менее 20. Тран- 
зистор П213 можно заменить на 
П216, П201 — на П203. 

Автотрансформатор Тр/ выполнен 
на сердечнике Ш14Ж14, обмотка 1 
содержит 20 витков, а обмотки /[ и 
1 — по 35 витков провода ПЭВ-1 
0,44. 

Головка Гр! — любая, мощностью 
0,5—1 Вт. 

Налаживание устройства сводится 
к подбору резисторов 7 и АЗ. Их 
сопротивления зависят от статиче- 
ского коэффициента передачи тока 
Вст используемых транзисторов Т/ 
и Т2. 

Вначале отключают шлейф с ре- 
зистором А! от зажимов Кл/ и Кл2, 
а в разрыв провода, соединяющего 
неподвижный контакт Р//! с общим 
проводом, включают вольметр со шка- 
лой на 5 В. Подбором резистора КЗ 
добиваются срабатывания реле — по- 
явления показаний вольтметра. Затем 
подключают к зажимам шлейф и 
подбором резистора Ю! добиваются 
отпускания реле. 

Налаживания не потребуется, если 
в устройстве будут установлены тран- 
зисторы Т/ и Т2 с Вс*=50- 60. 

Это сторожевое устройство эконо- 
мичное — в дежурном режиме потре- 
бляемый ток не превышает 0,3 мА, 
поэтому источника питания (батарея 
3336) хватает на несколько меся- 
цев работы. 
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МАЛОГАБАРИТНЫЙ АВОМЕТР 


Чтобы проверить батарею питания, 

определить исправность выпрямн- 
тельного диода или обнаружить об- 
рыв обмотки трансформатора, совсем 
не обязательно пользоваться точны- 
ми и дорогостоящими измерительны- 
ми приборами. В таких случаях впол- 
не пригоден простейший пробник-аво- 
метр, собранный из нескольких неде- 
фицитных деталей. Вот, к примеру, 
одна из схем (рис. 1) подобного 
прибора, в котором использован мил- 
лнамперметр М364 с током полного 
отклонения стрелки 5 мА. Помимо 
миллиамперметра, потребуется_ еще 
переменный резистор А/ типа СПЗ-16, 
постоянный резистор Ю2 типа МЛТ, 
ВС мощностью не менее 0,25 Втиис- 
точник питания 9/1, в качестве кото- 
рого можно использовать, например, 
элемент 332. Прибором можно изме- 
рять постоянный ток до 5 МА, на- 
пряжение до 15 В и сопротивление 
до 5 кОм. При измерении тока щупы 
прова включают в гнезда Гн/ и 
н2, сопротивлений —в гнезда Гя/ 
и ГнЗ, напряжений — в гнезда Гн/ и 
Гн4. 

Детали прибора прикреплены к 
верхней, съемной, стенке корпуса 
(рис. 2). Щупы могут быть готовые 
или самодельные. К примеру, хоро- 
шие щупы получаются из недорогих 
шариковых авторучек в пластмассо- 
вом корпусе. использованного 
стержня такой авторучки вынимают 
медную головку, впаивают в нее гиб- 
кий монтажный провод в поливинил- 


Рис. 1 


хлоридной изоляции, пропускают про- 
вод в трубочку стержня и надевают 
трубочку на головку. Затем сверлят 
вверху корпуса авторучки отверстие, 
пропускают в него провод и собира- 


ют авторучку-щуп. Конец провода 
подпаивают к вилке, которую будут 
вставлять в гнезда прибора. 
Возможно, этот простейший прибор 
станет первой конструкцией вашей из- 
мерительной лаборатории и у вас не 
окажется прибора-эталона для про- 
верки точности его показаний при из- 
мерении напряжений. Тогда можете 
считать, что она соответствует точ- 
ности подбора резистора №2. Для 
градуировки же шкалы бопротивле- 


РАДИОПРИЕМНИК 


Не подумайте, что это шутка. Дей- 
ствительно, на сборку детектор- 
ного приемника, состоящего всего из 
трех деталей, потребуется немного 
времени. 

Диоды Д!зи Д2 — любые высоко- 
частотные, германиевые, например 
серий Д2, Д9 (с любым буквенным 
индексом). Головные телефоны Тф/— 
высокоомные (ТОН-2). 

Никакого футляра для приемника 
не требуется — диоды можно разме- 
стить на вилке телефонов. Остается 
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подключить к приемнику антенну и 
противовес — поднятые на неболь- 
шую высоту (например, заброшенные 
на дерево) медные изолированные 
провода длиной метров по пять —и 
можно слушать передачу ближайшей 
радиостанции. 

Этот приемник особенно удобен 
для рыбаков, грибников и любителей 
туристских походов. Не исключено, 
что он станет вашей первой самостоя- 
тельной работой в области радиолю- 
бительства. Советуем в этом случае 
проделать несложные эксперименты. 

Подключите, например, вместо 
провода-противовеса заземление или 
установите параллельно телефонам 
конденсатор емкостью 1000—6800 пФ. 
Иногда можно обойтись без диода 
Д2. Возможно, в результате экспе- 
риментов удастся повысить громкость 


радиоприема. 
Е. БИБИКОВ 
г. Челябинск 


ний достаточно иметь набор резисто 


ов с известными сопротивлениями 

одключая щупы прибора к резисто. 
рам, составляют таблицу ‘зависимо- 
сти отклонения стрелки индикатора 
от сопротивления резистора. 

Результаты измерений можно, ко- 
нечно, написать на шкале индикато- 
ра, но делать этого не следует во 
избежание случайного повреждения 
индикатора при его разборке. Проще 
начертить шкалу на корпусе прибора 
и перенести на нее результаты изме- 
рений. 

Возможности прибора не исчерпы- 
ваются указанными пределами изме- 
рений. При необходимости измерить 
ток более 5 мА следует подключить 
к гнездам Гн/ и Гн2 шунт, сопротив- 
ление которого нетрудно подсчитать 
по известным формулам. Для расши- 
рения верхнего предела измерения со- 
противлений нужно включить после- 
довательно с гнездом Гн8 дополни- 
тельный источник постоянного тока, 
напряжение которого определяют вы- 
бранным пределом измерения. Если 
же требуется проверить источник пи- 
тання напряжением более 15 В, сле- 
дает включить между гнездом Гн4 
и щупом добавочный резистор, со- 
противление которого определяют из 
расчета 200 Ом на | В дополнитель- 
ного напряжения свыше 15 В. 


Ю. ПАХОМОВ 
г. Москва 


А Е ИР 


В следующем номере мы расска- 
жем читателям об интегральных мик- 
росхемах и рефлексном приемнике, 
собранном на одной из них, познако- 
мим с устройством генератора вы- 
сокой частоты со сменными катуш- 
ками индуктивности и конвертера для 
приема телеграфных сигналов люби- 
тельскмх станций. 
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ТРАНЗИСТОРЫ СРЕДНЕЙ МОЩНОСТИ 


Таблица 2 


: >= я 2 ыы — Режим 
5 я 2 г ъ ы р : < 
= я я Е с 7< = 
& Е Е за Ы = я НЕ Е а Е е | 5 
= 9 Зы Е Е = Зы & ъ Е: . = Е 
Е & : те Е к Е: = = то ; = = 55 
[2 Я =” а" 5 5 5 < < а = = о а 
НИЗКОЧАСТОТНЫЕ 
, Германиевые р-п-р 
ГТ405А 1 100 0,6 — 0,35 25 0,5 30—80 1 3 25 _ 9 
ГТ405Б 1 100 0,6 — 0,35 25 0,5 60—150 1 3 25 — 9 
ГТ405В 1 100 0,6 — 0,35 40 0,5 30—80 1 3 25 — 9 
Г7405Г 1 100 0,6 _ 0,35 40 0,5 60 — 150 1 3 25 — 9 
ВЫСОКОЧАСТОТНЫЕ 
Кремниевые п-р-п 
КТ618А 40 | 200 | 0,5 300 5 250 0, > 30 (40) 1 50 7 2 
КТ611А 60 150 | 0,8 (3) | 200 3 180 0,1 10—40 (40) 20 200 5 10 
КТ611Б 60 150 | 0,8 (3) | 200 3 180 0,1 30—120 (40) 20 | 200 5 10 
КТ611В 60 150 | 0,8 (3) 180 3 150 0,1 10—40 (40) 20 | 200 5 10 
КТ611Г 60 150 10,8 (3) 180 3 150 0,1 30— 120 (40) 20 200 5 10 
КТ617А 150 | 215 | 0,5 30 4 20 0,4 (0,6)| >30 2 400 5 15 2 
КТ6!6А 200 | 260 | 0,3 20 4 20 0,4 (0,6) >40 (1) 500 15 15 2 
КТ616Б 200 260 0,3 20 4 20 0,4 (0,6) >25 (1) 500 15 15 2 
СВЕРХВЫСОКОЧАСТОТНЫЕ 
Германиевые п-р-п 
ГТ612А | 1500 | 132 0,36 | 12 0,2 | 0,12 ор о юз ри 
Кремниевые п-р-п 
ктеюлА 1000 — 1,5 20 4 20 0,3 50 —300 (10) 15 500 3,5 12 
КТ610Б 700 | — 1,5 20 4 20 0,3 20 — 300 {10) | 150 | 500 | 3,5 | 12 
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ЛИНИЯ ОТРЕЗА 


ТРАНЗИСТОРЫ БОЛЬШОЙ МОЩНОСТИ 


Таблица 3 


В 
} 


, р | - Режим 
3 д р ь о ъ и == 
х -- | 5 -. ЕЯ = оа Е 5 < 
а <. ыы я - 
Е = № 8 = 2“ я я й > > а 22 
Е Ро в о - т ан в 
Е В я © Гы > > > |. =] > Е -2« г а = лы У м = 
НИЗКОЧАСТОТНЫЕ 
Германиевые р-п-р 
ГТ70ЗА |0,01 3 15 — (20) — 3,5 — | 30—70 1 (0,05) 0,5 — 13 
ГТ70ЗБ | 0,01 3 15 ин (20) _ 3,5 — | 50—100 1 (0,05) | 0,5 — 13 
ГТ7ОзВ |0,0! Е 15 Г (30) — 3,5 — | 30—70 1 (0,05) | 0,5 _ 13 
ГТ703Г 0,01 3 15 — (30) _ 3,5 — | 50—100 1 (0'05) 0,5 — 13 
ГгТ7озд |0,01 3 15 Е (40) — 3,5 — | 20—45 1 (0,05) | 0,5 = 13 
Кремниевые п-р-п 
КТ704А 3 5 15 _ 500 4 2,5 (4) 2 10—100 | (15) 1 (5) _ 14 
КТ704Б 3 5 15 — 400 4 2,5 (4) 2 10—100 | (15) 1 (5) — 14. 
КТ704В 3 5 15 _ 400 4 2,5 (4) 2 > 10 (15) 1 (5) — 14 
СРЕДНЕЧАСТОТНЫЕ 
Герма ниевые р-п-р 
ГТ8ОбА (10) 2 30 — 75 1, 15 Е] 10—100 | (п) 10 [15 — 15 
ГТ806Б (10) 2 30 — 100 1,5 15 3 10—100 | (0) 10 5] — 15 
ГТ806В | (10) 2 30 — 120 1,5 15 Е 10—100 | (0) 10 [15] _ 15 
ГТ806Г (10) 2.| 30 _ 50 1,5 15 Е 10—100 | (0) 10 [15 — 15 
гт8ед | (10| 2 30 | — 140 |115 15 3 [10—10 | (40) 0 || 
ГТ810А | 15 2,5 15 200 (200) 1,4 10 1,5 > 15 10 (5) 20 - 16 
Кремниевые л-р-п 
Кт808А | 7 [2 |501 — | (120 |4 | 10 4 11050 |3 | 6 [19 1500 | 15 
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Продолжение табл. 3 


В, = 5 © р Режим 

ы вы о Е >”. У < 

$ Е 5 й Е 3 Е & : |. Е г 

2. < Е Я ая < Ы- я : [-] у 

Е О С < я за 5 й < и Е 2. 

8 а || а | Фа | ее | я | Е Е а № 

= к || эъе |5 < |49«| г ъ = = | о м“ 

ВЫСОКОЧАСТОТНЫЕ 
Кремниевые п-р-п 
КТэОЗА | 30 2 | 50 _ {100} 5 10 5 8—60 2 | 10 | {25) | 700 15 
КТ908Б 30 2 50 — | (60) | 5 10 5 > 20 4 4 {50 | 700 15 
СВЕРХВЫСОКОЧАСТОТНЫЕ 
Кремниевые и-р-п 
КТ907А 350 | 7,5 13,5 _- 60 4 1 (3) 0,4 — — — (3) 20 20 
КТ907Б 300 | 7,5 | 13,5 | — 60 4 | (3) 0,4 — _ _ (3) 20 20 
КТ909А 3501 — 27 — (60) 3,5 2 (4) 1 _ — — (30) 30 17 
КТ9О9Б 500 | — 54 — (60) 3,5 4 (8) 2` — — — (60) 60 17 
КТ909в 3001 — 27 — (60) 3,5 2 (4) 1 р _ — (30) ЗБ 17 
КТ90эГ 450 | — 54 = (60) 3,5 4 (8) 2 — — — (60) 60 17 
КТУИА 1000 | 33 3 55 (40) 3 0,4 — _ _ — 5 10 18 
КТ Б 800 | 33 Е 55 (40) Е 0'4 — УЕ — — 5 10 18 
КТ911В | 1000 | 33 3 40 (30) Е 0,4 — Е _ — Б 10 18 
КТ91 1 800 | 33 3 40 (30) 3 0,4 _ — — — 5 10 18 
КТЭ19А | 16500 | 12,51 10 45 — 3,5 0,7 0,2 р — — 10 10. 19 
КТ919Б | 1500 | 25 5 45 — 3,5 0,35 0,1 р и — 5 6,5 19 
КТ3198 15001 40 3 45 ЗИ 3,5 0,2 0,05 = - — 2 4,5 19 
Транзисторы 
Параметр Численное значение Режим измерения и прнмечания 

серии КПЗО6 

Кремниевые полевые ка В 

еские параметры при ? =25 + 10°С 
транзисторы КПЗо6А — } т РТ ОК 

П306В с двумя изолиро- 

РЕ га — = „= кг 
ванными затворами и с 8, МА/В* зв Ози=10В., Иси=15В, с =5 мА, 71 кГц 
встроенным каналом л-типа 8. МАВ** >2 и =10в, 9-1 6В, Гб мА 
выполнены по планарной Вы ый зи си ь 
технологии. Они предназна- / ту НА <5 У ни=20В 
чены для работы в усили- Е 
тельных и преобразователь- — /с нач: МКА «5 Иси=158В, Чци= 108, Чзи=10В 
ных каскадах высокой и низ-  ПЗОЕА а а 
кой частоты, в усилителях с рен | Е 

* и ‚ В КПЗ06Б О. 2 Ис =108, И =158, /.=65 мА 
ыы КПЗ06В —3.5...0 ыы ыы , 
1. 
а 36 -— 158, /_=10 мкА 
Е Оз. ото, | КОВ | 228 отт. Оимеиав. 
Салин, пФ* <5 бли=10В, Изи=20В, 1е=5 мА, 
на {=10МГц 
| 
Салин: пФ** < Иса=158, Ици=108, 1=5 мА 
ь Сузи: пФ* <0,07 бзи=10В. Иси" 208, 1е=5 мА, 
ь | р {=10 МГц 
м ! = 25 МА 
| Слзи, пФ** <! Иси=18В, Ини= 108, 165 
| 16% | Е, дБ* <7 И. =208, Г =5 МА, Изи=10В, 
Е си Ё 
о: #=200 МЕц 
——5- Е, дБ** <10 изв, И и"10В, 1655 МА, 
сн 
$==200 ц 
* Параметр дан для затвора /. 
=* Параметр дан для затвора 2. атур от 
е темпе 
большим входным сопротив- лиде. Предельно допусти- 8 интервале о С Вт. 
—60 до + 35°С м 
лением. мые НАЗеНИЯ ны В интервале температур от 
Габаритный чертеж по- ров: Изи манс, за мен 135 ы +-125°С Рмакс ли- 
левых транзисторов КПЗ06 Пз:с макс, зас макс, цейно уменьшается от 150 
показан на рисунке. ` Масса 20в. И —- 
Оси макс — 20 В, Цзиз2 макс до 50 мВт. 
прибора — не более 1 г. 20 мА 
Электрические параметры 25 В, [с ман — ыы Л. ГРИШИНА, 
приборов приведены в таб- Мощность рассеяния Рмако Н. АБДЕЕВА 
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Ценное руководство 
для юных радиолюбителей 


Для юного радиолюбителя особенно важной явля- 
ется самая первая книга, которая должна увлечь его, 
помочь приобрести первоначальные знания и практиче- 
ские навыки. В этой связи книга В. Г. Борисова «Прак- 
тикум значкиста «Юный радиолюбитель» несомненно 
станет «стартовой площадкой» для многих и многих бу- 
дущих радиолюбителей а затем и радиоспециалистов. 

В книге живо и доступно рассказано о принципе уст- 
ройства различной радиоаппаратуры и ее деталей, о их 
работе и, что особо важно, даны ценные рекомендации 
по конструированию, 

Приведем краткий перечень отдельных глав, или, как 
их удачно назвал автор, «Практикумов»: источники тока; 
электрическая цепь и закон Ома; полупроводниковый 
диод — выпрямитель; конденсатор в электрической це- 
пи; колебательный контур; транзистор — усилительный 
прибор;  миллиампервольтметр; — однотранзисторный 
приемник; двухкаскадный усилитель НЧ; усилитель ВЧ; 
блок питания; усилитель НЧ повышенной мощности; 
термостабилизация работы транзистора; макетная пла- 
та; приемник прямого усиления. 

Книгу удачно завершают приложения: положение о 
значке «Юный радиолюбитель» и примерная програм- 


Борисов В. Г. Практикум значкиста «Юный радиолюбитель», 
М., ДОСААФ. 1975. 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


ма кружка по подготовке значкистов «Юный радиолю- 
битель». 

«Секрет» успеха этой книги в логичности построения, 
в доверительном тоне изложения, в ней приведены про- 
стые, но весьма доходчивые опыты и расчеты, Матери- 
ал изложен строго научно и вместе с тем на доступном 
уровне, Автор ничего не предлагает просто запомнить, 
просто заучить, все так или иначе поясняется, доказы- 
вается и, что особо важно, часто экспериментальным 
путем. Книга учит думать, самостоятельно решать воз- 
никающие задачи, рассчитывать, проверять на практике. 

Очень важно, что книга построена на вполне совре- 
менном конкретном радиотехническом материале, что 
в конструкциях, описываемых автором, использованы 
современные элементы электронной техники (полупро- 
водниковые диоды, транзисторы м др.). 

В итоговой части книги сжато, но ‘отчетливо расска- 
зано о разнообразных путях развития радиолюбитель- 
ства, 

Автор — опытный, высококвалифицированный радио- 
любитель и радиоспециалист, Его многочисленные 
статьи в журнале «Радио», хорошая, многократно изда- 
вавшаяся книга «Юный радиолюбитель» помогли выра- 
стить немало радиолюбителей, открыли путь к специа- 
лизации в области радиотехники и электроники многим 
школьникам. Мы уверены, что подобную роль сыграет 


и данная книга. 
И. ПЕСИН, 
канд. пед. наук, 
радиолюбитель с 1926 года 


его использования в микроэлектро- Анализ путей развития полупро- 

К выпуску Нового сборника нике. водниковой — электроники, оценка 
Примечательно, что практически перспективности тех или иных на- 

все новые — направления — акусто- правлений изучение материалов 

«Микроэлектроника электроника, диэлектрическая элек- публикуемых в данных сборниках, 


троника, 


магнитная 


электроника, привели редколлегии и издательство 


и полупроводниковые 
приборы» 


С начала 60-х годов полупровод- 
никовая электроника вступила в но- 
вый этап, в новую фазу своего раз- 
вития, Этот этап принято называть 
микроэлектроникой, хотя, в принци- 
пе, было бы правильнее говорить об 
этапе интегральной электроники, так 
как интеграция многих приборов, 
многих изделий электронной техни- 
ки в одном корпусе, а иногда и на 
одном полупроводниковом кристал- 
ле, является основной и первичной 
отличительной чертой этой фазы. 

Практически каждое новое направ- 
ление, появляющееся в электрони- 
ке, оценивается сейчас в первую 
очередь с позиций возможности 
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криоэлектроника и т, д.— основаны 
на использовании эффектов в твер- 
дом теле. Сегодня можно с уверен- 
ностью сказать, что перспектива раз- 
вития современной электроники в 
переходе от  полупроводниковой 
электроники к более широкому на- 
правлению —к электронике твердо- 
го тела. 

Издательство «Советское радио» 
еще в 1956 году выпустило первый 
научно-технический сборник «Полу- 
проводниковые приборы и их при- 
менение». Вступление полупроводни- 
ковой электроники в новую фазу из- 
дательство отметило учреждением 
научно-технического сборника «Мик- 
роэлектроника», первый выпуск ко- 
торого увидел свет в 1967 году. На 
протяжении восьми последних лет 
эти два сборника издавались парал- 
лельно: в свет вышло 28 выпусков 
первого сборника и 8 — второго. 


«Советское радио» к мысли о ‘'еле- 
сообразности объединения этих двух 
сборников. 

Надо полагать, что новый сборник 
«Микроэлектроника и полупроводни- 
ковые приборы» сохранит все луч- 
шие традиции предшествовавших из- 
даний. Первый его выпуск должен 
выйти в свет в |\ квартале 1976 го- 
да, второй —в 1977 году, 

Правила представления рукописей 
остаются прежними. Объем статьи не 
должен превышать 10—15 страниц. 
Направлять статьи следует по адре- 
су: Москва, 101000, Главпочтамт, 
п/я 693, издательство «Советское ра- 
дио», редакция сборника «Микро- 
электроника и полупроводниковые 
приборы». 

Заказы на приобретение сборника 
делаются обычным путем через кни- 
готоргующие организации, 

Издательство «Советское радио» 
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НИЗКОЧАСТОТНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ С АРУ 


Усилитель, схема которого приведена на рисунке, обеспе- 
чивает передачу низкочастотного сигнала таким образом, что 
напряжение на выходе остается практически постоянным (1— 
1/1] В) при изменении уровня входного сигнала от | до 100 мВ: 
Входные сигналы с уровнем ниже 1 мВ усиливаются в 1000 раз. 

Собственно усилитель собран на транзисторах 7Т/—Т4. По- 
левой етой Т5 играет роль регулируемого сопротивления 
в цепи обратной связи (с эмиттера транзистора 74 на эмнттер 
транзистора Т/). Подстроечным резистором К14 устанавливают 
уровень, при котором начинает действовать отрицательная об- 
ратная связь. При низком уровне входного сигнала или его от- 
сутствии потенциал на затворе полевого транзистора близок к 
нулю (начальное смещение на затворе устанавливают резисто- 
ром №3) и сопротивление между стоком и истоком велико. При 
возрастании входного сигнала сопротивление участка сток — 
исток полевого транзистора уменьшается, что приводит к умень- 
шению коэффициента передачи усилителя, 

Временные параметры системы АРУ определяются элемен- 
тами С3—С5 и резисторами А 15 и Ю!7. 


«Ка4!о {егпзепеп ее гот» (ГДР), 1975, №7 


Примечание редакции. В усилителе можно вместо 
транзисторов серии $С207 использовать КТЗ0!Д, КТЗОЕ; вместо 


ПИ 56207Р 7Т2 562078 ТЗ 96207Р_ 74 521290 248 
7 


ем, 0х258 


м си 0,0 


диод 


 ^Э || 
ОКТ Кб 4,7 к 


$Е123—КТ3З12А; вместо $МУ52 — транзисторы серии КПЗ05. 
В качестве диодов Д! и Д2 можно использовать ДЗИА, ДЗИБ. 
Стабилитрон ДЗ—Д8\4А. 


ДВЕ СХЕМЫ МУЛЬТИВИБРАТОРОВ » 


На рисунках показаны схемы мульти- 
вибраторов с одним времязадающим кон- 
денсатором, которые стабильно работают 
в широком интервале температур и питаю- Г. 
щих напряжений, 47^ 

На рис. | приведена схема мультивиб- 
о а, вырабатывающего сигнал частотой 

кГц, При изменении напряжения от 6 
до 12 В частота мультивибратора изменя- 
ется не более чем на 0,05%. Период коле- 
баний определяется резисторами Аб, А7 и 
конденсатором С/. Скважность импульсов 
зависит от соотношення сопротивлений ре- 
зисторов А/ и При использовании 
резисторов сопротивлением 47 кОм скваж- 
ность импульсов равна 2. 

Нагрузочную способность мультивиб- 
ратора ин его частоту можно увеличить, 
уменьшив сопротивление резистора А4, но 


Рис. 1 


бильность. 


71,72 66709 


На рис. 2 показана схема мультивиб- 
ратора, хорошо работающего при скваж- 
ности импульсов от 10 до 100, 
нагрузки может достигать 50 мА. Длитель- 
ность импульсов определяют резистор А5 


н конденсатор С/!. Однако при больших и 


скважностях импульсов зна- 
чительное влияние на дли- 
тельность импульсов оказы- 
вают резисторы А/— АЗ н 
коэффициент передачи тока 
транзистора Т/. Резистор А7 
и конденсатор С/ определяют 
длительность паузы. 

При использовании эле- 
ментов, указанных на прин- 
ципиальной схеме, мульти- 
вибратор вырабатывает им- 
пульсы частотой 2 Гц. Прн 
изменении температуры от 
—20 до +100°С частота коле- 
бания изменяется не более 
чем на 10%. 


Рис. 2 


при этом уменьшается температурная ста- 


< ге[!е5$ МоА» (Англия), 19765, ци. 81, 
№ 1470 


Примечание редакции, В опн- 
сываемых мультивибраторах можно ис- 
поовать транзисторы серий КТЗ!5, КТ342 


ок в цепи 


СЕНСОРНОЕ 
УСТРОЙСТВО 


В переносном радиоприемнике «5$4егп 
Зепзота{ 3000» (производство ГДР) фик- 
сированная настройка в диапазоне УКВ 
осуществляется с помощью 18-контактного 
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сенсорного устройства (см. рисунок). Ос- 
новными его элементами являются 18 не- 
оновых ламп с напряжением горения око- 
ло 58 В и напряжением зажигания около 


74 В. На транзисторе Т/, стабилитро- 
нах Д/9, Д20 и резисторах К2!/—К23 вы- 
полнен стабилизатор тока. 

При подаче напряжения с источника 
Б2 (элементы коммутации на рисунке 
не показаны) зажигается неоновая лам- 
п4 с наименьшим напряжением зажига- 
ния. Предположим, что это лампа 2. Ток 
горения проходит от источника Б2 через 
стабилизатор тока, резисторы К/, К2, ди- 
од Д2, неоновую лампу „72 и резистор К20. 

Если коснуться, например, сенсора 
Кт!, то на лампу Л! подается напряже- 
ние от дополнительного источника Б! и 
она зажигается. Падение напряжения на 
резисторе А20 увеличивается, что приво- 
дит к погасанию лампы 2 и горенню 
только лампы „ТГ. 


Управляющее напряжение с резисто- 
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ЗА РУБЕЖОМ © 


ров К/—К!18 поступает на варикап, с по- 
мощью которого изменяется настройка 
приемника. Диоды Д/—Д!8 обеспечивают 
подачу дополнительного напряжения толь- 
ко на одну лампу при касании контакта. 


ЗА РУБЕЖОМ 


® ЗА РУБЕЖОМ 


Источники питания Б! и Б2 пред- 
ставляют собой преобразователь напряже- 
ния с выпрямителями. 

«Ка4!о {егпзевеп ее тот» (ГДР), "у 
№1 


ПРОСТОЯ НИЗКОЧАСТОТНЫЙ ГЕНЕРАТОР 


На рисунке приведена принципиальная 
схема простого генератора, вырабатываю- 
щего колебания различной формы. Его ос- 
нову составляет мультивибратор с регули- 
руемой длительностью фронтов импульсов, 
Частоту колебаний устанавливают пере- 
менным резистором 2, скважность им- 
пульсов — резистором А4, длительность пе- 
реднего фронта — резистором А8, время 
заднего фронта — резистором 7, уровень 
выходного сигнала — резистором А9. Для 
уменьшения выходного сопротивления ге- 
нератора к его выходу рекомендуется под- 
ключить эмиттерный повторитель, 


ет бе роиг чоиз» (Франция), 1976, 


УДВОНТЕЛЬ ЧАСТОТЫ 


На рисунке приведена схема простого 
удвонтеля частоты, выполненного на че- 
тырех  инверторах и трех элементах 
«2И-НЕ». Умножитель частоты работает в 


Ф РАДИО № В, 1976 г. 


Примечание редакции. Тран- 
зисторы ВС108 можно заменить на тран- 
зисторы серий КТЗ15, КТЗ42. Вместо дио- 
дов 1№14 можно использовать дноды 
КД50ЗА, 


интервале частот от нескольких герц до 
нескольких мегагерц. Принцип работы 
устройства, основанный на задержке пе- 
редачи сигнала логическими элементами, 
пояснен эпюрами напряжений ‘в различ- 
ных точках умножителя частоты. 

При работе каждый логический эле- 
мент, помимо преобразования сигнала, 
вносит небольшую задержку. 
Для высокочастотных микро- 
схем эта задержка может со- 
ставлять единицы и десятки 
наносекунд. Если использо- 
вать микросхемы с временем 
задержки 20 нс, то сигнал в 
точке Г появляется приблизи- 
тельно через 60 нс после из- 
менения логического уровня 
входного сигнала. На выходе 
устройства формируются по* 
ложительные импульсы дли- 


торых в два раза превышает 
частоту входных импульсов. 
Соседние периоды выходного 
сигнала отличаются на 20 нс 
из-за разного числа инвенто- 
ров во входных цепях логиче- 
ских элементов ЛЭ5 и Л5б, 
но это становится заметным 
лишь при работе на высоких 
частотах. 

Если входной снгнал из- 
меняется медленно, на входе 
удвоителя желательно вклю- 
чить триггер Шмитта. 


«Еесготс$» (США), 1975, 
№8 


Примечание ре- 
дакции. В удвоителе час- 
тоты можно использовать ло- 
гические элементы серий 
К155, К133 ит. д. 


тельностью 60 нс, частота ко-° 


} МИРО 
РАДИОЗИЕНТРОНИНИ 


(ветоднод с синим свечением 


До последнего времени были известны 
светодиоды только с красным, желтым и 
зеленым свечением. Фирма ВЕСА разрабо- 
тала светодиод, излучающий синий свет. 
В новом светодиоде можно изменить цвет 
свечения на желтый. Для этого достаточ- 
во изменить полярность питающего напря- 
жения, 


(верхминиатюрное счетно- 
решающее устройство 


Одна из американских фирм изготав- 
ливает сверхминнатюрные счетно-решаю- 
щие устройства, с помощью которых мож- 
но выполнять арифметические действия, а 
также вычислять процентные соотношения. 
Устройство отображения обеспечивает вос- 
произведение результатов в 8-разрядном 
виде, Размеры новых  счетно-решающих 


устройств —50%70Ж10 мм, а масса — око- 
ло 57 г. Питаются они от миниатюрных 
аккумуляторов. 


Автоматизированный сбор платы 
за проезд 


Одна из фирм США разработала авто- 
матизированную систему сбора платы за 
проезд в электропоездах и в метро. Для 
проезда в электропоезде билет, который 
изготовлен из многослойной бумаги (на 
один из внутренних слоев нанесен код, 


считываемый электронным способом), вво- 
дят в турникет, где происходит считыва- 
ние кода. 


(птическая линия Связи 


Фирма «Ве! Т.аБога{ог!ез» (США) в 
ближайшее время начнет испытания экспе- 
риментальной линии связи на стеклово- 
локонных кабелях. Она состоит из трех 
основных элементов: импульсного  свето- 
вого источника, в качестве которого может 
быть использован лазер или светодиод, ка- 
беля длиной 600 м с сотней стекловолокон- 
ных  светопроводов диаметром около 
0,1 мм и фотоприемника, 

Новая линия предназначена для обес- 
печения связи на небольшие расстояния 
между АТС в городах. В ней предполага- 
ется использовать две скорости передачи 
информации —44,7 ин 1,554 мегабит в се- 
кунду. 


Лазерная дактилоскопия 


Лазерная система для идентификации 
отпечатков пальцев установлена в полицей- 
ском управлении в Нью-Йорке. Она авто- 
матически сравнивает голограмму отпечат- 
ка со скоростью 144 тыс. отпечатков в час, 
с уже имеющимися в картотеке, и произ- 
водит отбор похожих. Окончательный вы- 
бор отпечатка приходится делать людям. 
Однако на это уходит намного меньше вре- 
мени, чем прежде, 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Как изготовить посере- 
бренный провод в любитель- 
ских условиях? 

Несколько способов се- 
ребрения провода приведены 
в книге Л. А. Ерлыкина 
«Практические советы ра- 
диолюбителю» (Воениздат, 
1974, с. 36). Один из этих 
способов, наиболее эффек- 
тивный и доступный радио- 
любителям, приводится ни- 
же. 

Прежде всего необходи- 
мо обезжирить голый мед- 
ный провод с помощью бен- 
зина или ацетона, протра- 
вить его в соляной кислоте, 
промыть водой и просушить. 
Затем надо приготовить па- 
сту для серебрения. В 
300 мл дистиллированной во- 
ды растворяют 2 г азотно- 
кислого серебра (ляписа). 
К полученному  раствору 
постепенно подливают ра- 


ство поваренной соли 
(10%-ный), пока не прекра- 
тится выпадение осадка 


то серебра. Осадок 
раз промывают в про- 
точной воде, 

Отдельно в 100 мл ди- 
стиллированной воды раст- 
воряют 20 г гипосульфита и 
2 г хлористого аммония (на- 
шатыря). Затем в этот ра- 
створ небольшими дозами 
добавляют хлористое сереб- 
ро до получения насыщен- 
ного раствора. Последний 
фильтруют и смешивают с 
мелко растолченным мелом 
до густоты сметаны. 

Обезжиренный (ацетоном 
или бензином) провод с по- 
мощью ваты или марли на- 
тирают пастой до образова- 
ния на его поверхности пло- 
тного слоя серебра. Посереб- 
ренный провод промывают 
водой и просушивают. 


Ответы на вопросы по статье 
«Установка «Квадра-эф- 
фект» («Радно», 1975, № 6, 
с. 60) 


К какому усилителю мож- 
но подключать установку? 


Установка предназначена 
для подключения к стерео- 
фоническому усилителю НЧ, 
имеющему номинальную вы- 
ходную мощность каждого 
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канала не более 25 Вти рас- 
считанному на сопротивле- 
ние нагрузки 4 Ом. 

В каком случае основные 


динамические головки Гр/и 


Гр2 следует включать через 
резисторы ‚АЗ н А5? 


В схеме установки преду- 
смотрено два варианта под- 
ключения основных головок 
Гр! и Гр2: непосредственное 
и включение через гасящие 
резисторы КЗ и К5. В пос- 
леднем случае уровень сиг- 
нала, поступающего на го- 
ловки, уменьшается, Это не- 
обходимо тогда, когда до- 
полнительные головки ГрЗ и 
Гр4 обладают меньшей чув- 
ствительностью, чем основ- 
ные. 


Каково назначение рези- 
стора 8? 

Когда переключатель В1 
находится в левом, по схе- 
ме, положении и головки 
Гр3, Гр4, кроме разностно- 
го сигнала, излучают часть 
основного, через резистор 
Ю8 низкочастотная состав- 
ляющая сигнала правого ка- 
нала (до 500 Гц) поступает 
на головку Гр4. Относитель- 
но этого сигнала головки 
Гр3, Гр4 включены синфаз- 


но. 
Ф 


Как по условному обозна- 
чению на корпусе магнитной 
головки (блока головок) 
определить ее назначение? 

Согласно ГОСТ 19775—74 
магнитные головки (блоки 
головок) имеют буквенно- 
цифровые обозначения, ха- 


рактеризующие назначение 
головок. 
Первая арабская цифра 


{3 или 6) означает, что го- 
ловка предназначена для ра- 
боты с магнитной лентой 
шириной 3,81 или 6,25 мм 
соответственно. Буква, сле- 
дующая за этой цифрой, 
указывает назначение голов- 
ки: А — записи, В — вос- 
произведения, С — стирания, 

— универсальная. 

Вторая арабская цифра 
обозначает максимальное 
число одновременно записы- 
ваемых, — вопроизводимых, 


стираемых фонограмм, а 
третья цифра — максималь- 
ное число дорожек на маг- 
нитной ленте. Следующая 
далее буква указывает на 
полное сопротивление голов- 
ки: Н — низкое или П — вы- 
сокое. Далее следует точка. 


Цифра, стоящая после 
точки, обозначает номер мо- 
дификации, а буква — ка- 


тегорию головки: О — обыч- 
ная, У — улучшенная. 
Например, 6Д24НЛУ пред- 
ставляет собой первую моди- 
фикацию улучшенного лвух- 
дорожечного блока универ- 
сальных магнитных головок 
с низкими полными сопро- 
тивлениями,  предназначен- 
ного для работы в четырех- 
дорожечном магнитофоне с 
применением магнитной лен- 
ты шириной 6,25 мм. 

Все магнитные головки 
категории «У» имеют по 
сравнению с аналогичными 
головками категории «О» 
менышие потери (частотные 
и щелевые). Головки вос- 
произведения и универсаль- 
ные категорин «У» имеют 
более равномерную частот- 
ную характеристику в обла- 
сти нижних частот при мак- 
симальной скорости ленты в 

ежиме воспроизведения. 

локи головок этой катего- 
рии имеют меньший уровень 
сигнала, проникающего из 
одной головки в другую ис 
соседней дорожки фонограм- 
мы при воспроизведении. 

Головки стирания катего- 
рин «У», кроме меньшей (на 
40—50%) мощности потерь, 
имеют меньшую (примерно 
на 20%) требуемую величи- 
ну тока стирания и ббльшую 
индуктивность. 


Каковы данные и схема 
соединения обмоток транс- 


1 00 2 


форматора ТАН 28-127/220- 
50? 


Трансформатор ТАН 
28-127/220-50 рассчитан на 
мощность 77 Вт. Схема сое- 
динения обмоток показана 
на рис. 1. 

Напряжение первичной об- 
мотки 1— 127/220 В, а 
ток — 0,68/0,4 А. Напряже- 
ние на дополнительных вы- 
водах первичной обмотки 
1а, 16 и 4а, 46 — по 7В. На- 
пряжение на обмотке //— 
6,3 В, а ток — 18 А. На- 
пряжения на обмотке /// — 
5,6 и 6,3 В, а ток — 4,8 А. 
Напряжения на обмотке ГУ 
такие же, как на обмотке 
ТИ, а ток — 5,7 А. 


® 

Какова схема раздели- 
тельного фильтра для сред- 
нечастотной — динамической 
головки применительно к 
схеме, описанной в статье 
Н. Донцова «Фильтр для 
акустической системы» 
(«Радио», 1975, № 12, 
с. 34)? 

Схема  среднечастотного 
разделительного звена при 
введении дополнительной 
среднечастотной головки Гр 

Ч приведена на рис. 2. В 
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качестве Гр СЧ рекоменду- 
ется применять головки, об- 
щее сопротивление звуковых 
катушек которых равно 4 Ом 
(одна головка с сопротивле- 
нием 4 Ом или две — пс 
8 Ом каждая). 
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Ф РАДИО № В, 1976 г. 


Катушка [3 намотана на 
каркасе диаметром 40 мм 
проводом ПЭВ-1 1,2 и ‹о- 
держит 72 витка, длина на- 
мотки 15 мм. 


Как ввести стрелочный ин- 
дикатор  стереобаланса в 
стереоусилитель, описанный 
в статье Н. Зыкова «НР 
стереоусилитель» («Радио», 
1975, № | с. 25—27)? 

Подключение индикатора 
стереобаланса к стереоуси- 
лителю возможно (рис. 3). 
В качестве стрелочного ин- 


днкатора надо применить 
измерительный прибор с сим- 
метричной шкалой. Угол 
отклонения стрелки прибора 
устанавливается подбором 
сопротивления резисторов 
В1—К2. Индикатор подклю- 
чается к контактам 3 пра- 
вого и левого каналов уси- 
лителя мощности. 


е 
Какие типы дросселей для 
сглаживающих фильтров 


радиовещательных ин теле- 
визионных приемников, вы- 
пускаемых отечественной 
промышленностью, отмече- 
ны государственным Знаком 
качества и каковы их пара- 
метры? 

Перечень дросселей, от- 
меченных государственным 
Знаком качества, дан в 
табл. 1. Приведены следую- 
щие параметры дросселей: 
индуктивность — дрос- 
селя, измеренная при 
ыакс— максимально допус- 
тимой величине постоянной 
составляющей тока, проте- 
кающего через обмотку, и 
И — действующем значении 
переменной составляющей 
напряжения на обмотке (ча- 
стота 50 или 100 Гц); Ю— 
сопротивление постоянному 
току. 

Электрическая прочность 
обмотки (1,5 кВ относитель- 
но ленточного магнитопро- 
вода и 2 кВ относительно 


Таблица 1 


Электрические параметры 


Тип дросселя Е (Г), 


не менее 


К (Ом) 


Дроссели с ленточными магнитопроводами 


Д-1-К 2,0 
ДР.2ЛМ-К 

выводы /—2 2,3 
выводы 3— 4 0,6 


Дроссели с магнитопроводами из пластин 


ДР-0,4-0,34 0,4 

ДР-1,2-0,16 1,2 

ДР. 2: 8-0,38 2.5 

Р-5:0,08 5.0 
п 


0,15 6,0 7211 
0,21 10,0 67+ 10 
0'065 10'0 67+ 10 
0, 34 4,2 1842,7 
0'16 10'6 609,0 
0’ 38 7,7 406,0 
0’08 14,0 260+ 40 


римечание. ДР-2ЛМ-К — дроссель с двумя изолированны- 


ми друг от друга обмотками, 


магнитопровода из штампо- 
ванных пластин) проверяет- 
ся при переменном напря- 
жении с частотой 50 Гц. 

Сопротивление изоляции 
между обмоткой и магнито- 
проводом при температуре 
255°С не менее 100 МОм, 
а при максимально допу- 
стимой рабочей температуре 
(60°С) не менее 10 МОм. 
Это сопротивление измеря- 
ется при напряжении посто- 
янного тока 500 В. 

Эксплуатационная надеж- 
ность (вероятность безот- 
казной работы) дросселей 
с ленточными разрезными 
магнитопроводами не менее 
0,999, а дросселей с магни- 
топроводами из пластин не 
менее 0,99 в течение 1000 ч. 

При соблюдении условий 
эксплуатации  заводы-изго- 
товители гарантируют соот- 
ветствие дросселей вышеука- 
занным требованиям в тече- 
ние 5 лет (для дросселей с 
ленточными магнитопровода- 
ми) и б лет (для дросселей 
с магнитопроводами из пла- 
стин). 


Как рассчитать ширину 
контактных пластин комму- 


татора — электромузыкаль- 
ного звонка, описанного в 
статье Ф. Гарифьянова 


«Трехпрограммный электро- 
музыкальный звонок» («Ра- 
дио», 1976, № 1, с. 54—56)? 

При изготовленни электро- 
музыкального звонка зву- 
чание каждой мелодии мож- 
но задать в быстром или 
медленном темпе, При этом 
ширина контактных пластин 
будет различной. Она опре- 
реляется не только длитель- 
ностью звучания нот, но и 
скоростью вращения вала 
редуктора электродвигателя. 


Зная скорость вращения 
вала (2 об/мин) и радиус 
внешнего кольца коммута- 
тора (30 мм), можно опре- 
делить линейное расстояние, 
проходимое скользящими 
контактами за один оборот 
(30 с); 

1=2лА=2Ж3,14Ж30= 

=188,4 мм, 
Линейная скорость скользя- 
щего контакта 


= 6,28 мм/с (— 6,3 мм/с). 


Ширина каждого сектора 


1 188,4 
7 = т = 3 = 
= 62,8 мм. 


Длительность звучания но- 
ты для первой программы 


Длительность нот 


Ширина 
пластин, 


контактных 
мм 


Программы и 


Длительность це- 
лой ноты, с 


Длительность нот 


Ширина  контакт- 
ных пластин, мм 


Промежуток меж- 


ду секторами 
(программами), Е 


принята в данном случае 
равной 2 с, при этом ширина 
контактной пластины 
0.1=6,3Ж2 =12,6 мм. 
В табл. 2 приведена ширина 
контактных пластин для 
различных длительностей 
нот (первая программа). 

Из практического опыта 
автор рекомендует брать за- 
зоры между контактными 
пластинами (паузы) в преде- 
лах 0,5—0,7 мм (примени- 
тельно к предложенным в 
данной статье мелодиям). 

Для расчета промежутков 
между секторами, соответст- 
вующими различным про- 
граммам, надо определить 
линейное расстояние в сёк- 
торе, в которое вписывается 
программа с учетом пауз /. 
Так, для ‘первой программы: 


1 
6 четвертных (+) нот — 
3, 15х6=18,9 мм; 


1 
{=>)- 6,3 Х3 == 18,9 мм; 


1 
1 целая -) нота — 


12,6х 1 = 12,6 мм; 
9 пауз —0,5Х9 =4,5' мм. 
Сложив результаты, полу- 
чим д ==54,9 мм. 
Промежуток межлу первой 
и второй программами 
6—1 =62,8—64,9=7,9 мм. 
Аналогичные расчетные дан- 
ные для второй и третьей 
программ приведены в 
табл. 3. 


Таблица 2 


1,57 


Таблица 3 


шт 


11,3|5,67 | 2,84 


1,3 
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РАЛМОАМАМАРО 


(см. статью на с. 14) 


1. Консультант О. Полякова демонстри- 
рует работу полуавтомата для безошибоч- 
ного монтажа панелей ЭВМ ЕС-1030 

2. Комплекс радиолокационной аппара- 
гуры для оперативного исследования ме- 
теорологических объектов 

3. Комплекс средств магнитной регист- 
рации данных 

4. Четырехразрядное арифметическое 
устройство микропроцессора 

5. Измеритель качества дискретных ка- 
налов связи 

6. В вычислительном центре выставки 


